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Gimecol Solar

Salvando el Planeta

. . GENERALIDADES:

EL PLAN DE TRABAJO esta conformado por las siguientes etapas en un periodo de 05 meses del 02 de Febrero de
2024 al 02 de Julic de 2024 :

1. Acta de inicio: . 02 de Febrero de 2024:

2. Visitas Previas de Técnicos: 26 de Enero al 21 de Febrero

3. Disefios Preliminares: 21 de Febrero al 11 de Abril

4. Compras e Importacidn de Equipos: 03 de Enero a 20 de Abril

5. Visita Previa Drone: 12 3l 13 de Abril de 2024

6. Disefios Finales: 15 al 20 de Abirl de 2024

7. Instalacién, Montaje y puesta en marcha
7.1.Creaciones Monachitos: 22 Abril al 02 de Mayo
7.2.Inversiones Otelo: 03 de Mayo a 17 de Mayo
7.3.Grupo Linea Barbarella: 18 de Mayo a 31 de Mayo
7.4.Difasuelas Gabriel Fonseca 01 de Junio a 25 de Junio

8. Pruebasy monitoreo: del 02 de Mayo al 29 de Junio

9. Entrega de todos los sistemas en marcha: 30 de Mayo al 02 de Julio.

1. SERVICIOS POSTVENTA {LEGALIZACION)

Después de la etapa de Disefio, Suministro, Construccién y Puesta en Marcha de los sistemas fotovoltaicos se
desarrollan dos etapas postventa que dependen de los tiempos de un tercero de acuerdo a la resolucién CREG
174 de 2021 que contempla el contrato marco corresponden a las siguientes

10. Certificacidn RETIE (ente avalado ONAC) De 03 de Julio al 18 de Agosto (45 dias apréx)
11. Conexion simplificada AGPE {operador) Del 18 de Agosto al 18 de Septiembre (30 dias)
1. REQUERIMIENTOS PREVIOS:

Para la organizacién de los documentos que requiere el Operador de Red para realizar el punto “11. Conexién
simplificada AGPE” es importante que nos hagan llegar fos siguientes documentos de cada uno de los proyectos
para poder radicar las legalizaciones ante el RETIE y el Operador de red.

a. Certificado de Camara de Comercio

b. Factura de energia actual

¢. Certificado de Libertad y Tradicién

d. Fotocopia de Cédula del representante Legal

NOTAS: ' ’

NOTA 1:

www.gimecol.com Aliados en Colombia = ENPHASE.
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.7 Gimecol Solar

* Con la implementacion de este proyecto

“Gimecol Solar como empresa renovable
fundada en Barrancabermeja, agradece a su
Entidad por visibilizar el potencial logrado
por el recurso humano de Colombia y el
esfuerzo, dedicacion y disciplina, valorado
por companias lideres mundiales en lo Solar
como reconocimiento a los estandares de
seriedad y compromiso internacional.
Gimecol Solar ha apostado a la calidad en
los productos para garantizar la confiabilidad
a nuestros clientes.

Sabemos que su entidad , esta a punto de
adquirir el sistema de administracion de
energia solar con los Microinversores mas
avanzados del mercado, con un sistema
potente y muy inteligente capaz de controlar
la produccidn, el consumo, el
almacenamiento, generar alertas vy
corregirlas de forma remota, con el
avanzado software de monitoreo en tiempo
real, mientras comparte energia con la red

de forma sencilla, confiable y segura de la
mano con  nuestra principal  mision,

realmente salvando el Planeta. ”

Del Director:
Julio D Fuentes

Una potente tecnologia en el corazén del sistema Enphase.

Los paneles solares pueden estar en la ¢cima, pero es el inversor el que hace todo el
trabajo real. La eleccion de una tecnologia del inversor es la decision méas importante
que va a hacer cuando se va a solar. Los Microinversores Enphase ofrecen la mas
avanzada tecnologia inverter en el mercado, o que significa una mayor produccion,
mayor fiabilidad, y la inteligencia sin igual.
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1.2DATOS DE LA EMPRESA CONTRATISTA

Datos Camara de Comercio de Barrancabermeja

Razon Social:
Nit:
Departamento:
Representante Legal:
Pais:
Departamento:
Ciudad:
D_:moo_o:“
Teléfono:
Celular:

Sitio web:

Mail:

1.3 ALIANZAS ESTRATEGICAS

Gimecol Tecnologia y Equipamiento S.A.S
900 577 303 -8

Gimecol Solar

Nohemi Carrefio Ortiz

Colombia

Santander

Barrancabermeja

Carrera 24 No 63-35 Oficina

(57) 097 + 622 27 77

321 469 35 28

www.gimecol.com

gimecolsolar@agmail.com
tecnico@aimecol.com

Gimecol Solar — Enphase Energy:
Sistema de administracion de Energia
Microinversores con inyeccion en la red

Gimecol Solar — K2-Systems:

Estructura Fotovoltaica Especializada
Acero Aluminio A6000 de ensamble rapido

Gimecol Solar — Trina Solar :

Paneles Solares Tier 1 Méxima Calidad
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1.5 GUIA DE REQUISITOS MINIMOS PARA UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

Las experiencias exitosas son vitales para tomar decisiones acertadas en el momento de invertir en una
Planta Foto Voltaica , igual de importante es mitigar las fallas y equivocaciones del sistema escogido y
para ello se debe seleccionar marcas y compafiias de altos estandares de calidad certificada a nivel
mundial, agui mostramos la guia para tener resultados més alla de fos limites a la hora de seleccionar un
sistema confiable, potente, seguro y muy inteligente. ,

Del Sistema:

Con sistema de microinversores uno en cada panel para recibir maxima potencia de cada uno. **
Que el sistema sea Interconectado a la red Plblica para apoyo a la demanda energética.

Panel Fotovoltaico y microinversores conectados en circuitos independientes en paralelo a nivel
de panel hace que no maneje circuitos CC a lo largo de su sistema asi que no maneja en &l mas
de 60 voltios para su seguridad.

Con maédulos fotovoltaicos certificados entre 375y 420 w

Que sea escalable permita monitorear la produccién y medir la cantidad de energia excedente .
Que el sistema sea totalmente compatible con la Electrificadora de Santander y se tenga
experiencia que el sistema no ha presentado problemas de inyeccién o incompatibilidad al
exportar .

Que los médulos, Microinversores y Cables troncales estén conectados por sistema plug and play
integrado.

De los microinversores:

a.
b. Certificacién acreditada CSA por UL 2703 o UL1741/IEEE1547, Certificaciones FCC Part 15 Class

C.

Sm oo

Certificacion a condiciones ambientales extremas NEMA 6, ***

B,CAN/CSA-C22.2 NO. 0-M91, 0.4-04, and 107.1-01. **

Microinversores con sistema a tierra y proteccién todo AC integrado en el equipo.
Micreinversores sin un Unico punto de fallo. **

Potencia de salida de 250w y 0 290VA.

Microinversores Pico de tensidn de 27 - 37 Vo rango MPPT de 27 -32 YV
Microinversores Eficiencia de 96.3% a 97% CEC.

10 a 20 afios de garantia en Colombia ***

Del Cableado troncal:

@ e P T

Clasificacion de exposicion UV certificacidon UL746 C, F1**

Clasificacién IEC 60529 IP67, CSA 22.2 No 21, 182.3, UL 4862/B,514C, 6703 Y 9703
Instalacién rapida con capacidad de derivacion.

Sin corriente CC de alta tension. **

Con riesgo de incendio reducido.

Clasificacién de temperatura de cable 902C (194 F) himedo/seco

THWN-2, 12AWG 5 conductores.

10
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Gimecol Solar Colombia
2. Aspectos Generales

— ey o A nn [— i aiid

2.1 OBJETO:

ESTUDIO PREVIO Y RESPUESTA A LA SOLICITUD DE INFORMACION REQUERIDA POR LA ALCALDIA
LOCAL DE ANTONIO NARINC A TRAVES DE COLOMBIA COMPRA EFICIENTE EVENTO 148176

o Proyecto MiPymes ALCALDIA LOCAL ANTONIO NARINO BOGOTA (Cundinamarca)

2.2 OBJETIVOS

2.2.1.Brindar a la Entidad Solicitante una visidn clara y transparente sobre el Equipamiento Fotovoltaico
gue planea adquirir teniendo en cuenta no sélo el precio de adquisicién sino también las ventajas vy
desventajas de las diferentes tecnologias existentes y calidad de las mismas.

2.2.2. Cumplir todos los requisitos técnicos, constructivos, operacionales y ejecutivos definidos en el
acuerdo marco Colormbia Compra Eficiente y que aseguran que la Entidad Contratante adquiere un
Sistema de calidad y garantizado.

2.2.3. Optimizar la disposicién de médulos logrando el aprovechamiento del espacio en relacion al buen
rendimiento, produccién e integracién. Permitiendo circulaciones para mantenimientos, inspecciones
ademas de rutas de evacuacion.

2.2.4. Ofrecer tecnologia de dltima generacidn que cumplan estandares de alta calidad en todos sus
componentes para beneficio del usuario y del propio desarrollo propio de la tecnologia.

2.2.5. Permitir la construccién de un sistema inteligente inyectado en red que se integre con los datos
de produccién .

2.2.5. Presentar las opciones de un sistema que pueda ejecutarse en su totalidad o por etapas de tal
forma gue la tecnologia sea escalable de forma sencilla sin requerir el cambio de los sistemas y equipos
instalados del sistema inyectado en red ya instalado.

2.2.6. Facilitar una plataforma con la tecnologia para la administracién de datos en tiempo real de forma
remota que entregue los datos de cada uno de los médulos fotovoltaicos y Microinversores de forma
independiente ademas pueda tener control sobre la programacién de los rangos de energia y generar
alertas de fallo de produccién, desconexion de la red o de comunicacion y el software de monitoreo con
estadisticas durante toda su vida (til, ademas de generar reportes que se puedan compartir via mail.
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3. Clases de Sistemas Fotovoltaicos

]

3.1 GENERALIDADES

Dentro del mundo de la Energia Solar denominada cominmente fotovoltaica existen dos tipos de
Sistemas. Sistemas Aislados o interconectados a la Red Publica. Ambos sistemas se alimentan de
Médulos Fotovoltaicos llamados “Paneles Solares” que necesitan cumplir los estandares de calidad
frente a las condiciones climaticas, temperaturas y degradacién de materiales, es importante que los
Médulos Fotovoltaicos estén certificados en sus componentes y fabricacion y estar respaldados por
marcas solidas lideres en tecnologia.

3.1.2. Definiciones

3.1.2.1. Radiacién solar:
Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.

2.1.2.2. Irradiancia
Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en una superficie por
unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m2.

3.1.2.3. Irradiacién

Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo [argo de un cierto periodo
de tiempo. Se mide en kWh/m2, o bien en MJ/m2.

3.1.2.4. Instalacién .
es el acto vy la consecuencia de instalar: establecer, situar algo en el sitio debido.

3.1.2.5. Instalaciones fotovoltaicas
Aguellas gue disponen de moduios fotovoltaicos para la conversidn directa de la radiacién
solar en energia eléctrica sin ningln paso intermedio.

3.1.2.6. Instalaciones fotovoltaicas interconectadas

Aquellas que disponen de conexion fisica con las redes de transporte o distribucion de energia eléctrica
del sistema, ya sea directamente o a través de la red de un consumidor.

3.1.2.7. Linea y punto de conexion y medida:

La linea de conexidn es la linea eléctrica mediante la cual se conectan las instalaciones
fotovoltaicas con un punto de red de la empresa distribuidora o con la acometida del usuario,
denominado punto de conexién y medida.
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3.1.3.4. El proyecto cumple lo establecido en la Ley 1715 de 2014 del congreso de la reptbiica y los
lineamientos para el fomento y uso de las fuentes no convencionales de energia especialmente en sus
definiciones, aplicaciones y las instalaciones a pequefia escala inyectadas 2 la red y la medicidn
inteligente.

3.2 SISTEMAS FOTOVOLTAICOS AISLADOS

Hablamos de un Sistema Aislado, llamados también “off grid” o “auténomos”, cuando no tenemos el
apoyo de la Red Eléctrica y no nos llega el Suministro por tanto necesitamos un Sistema de generaciény
Acumulacién con baterias gue nos permita proporcionar el Requerimiento Energético que requiera. el
cliente.

3.2.1 Clases de Sistemas Aislados “Off Grid”

3.2.1.1. Con Inversores centrales o string: El inversor central o String es el convertidor que transforma
la energia de corriente continua (CC) procedente del generador fotovoltaico {paneles solares} en
corriente afterna. (CA).

Se caracteriza porque sus circuitos estdn conectados en serie, y lleva la corriente continua hasta el
inversor central instalado en un lugar dentro del edificio protegido de la intemperie, ademas requiere
hacer los disefios eléctricos para calcular la corriente continua especificaciones de los equipos los
disefios eléctricos

3.3 SISTEMAS FOTOVOLTAICOS INTERCONECTADO A RED

También llamados “on grid” o “inyectados a la Red”, donde se refiere a sitios donde hay conexiones
eléctricas del sistema publico o nacional, por lo que el Sisterna es mucho més econédmico y eficiente
pues no se requeriran baterias en configuracién DC.

3.3.1 Clases de Sistemas Inyectados a la Red “On Grid”

3.3.1.1. Con inversores Centrales o String Hibridos: Es un tnico inversor central conectado en un
circuito en serie, sin embargo también pueden importar y exportar la energia con la Red publica en
ambas direcciones.
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4. Caracteristicas del Inversor Central

AT e it i it

4.1. INVERSORES CENTRALES O STRING . CARACTERISTICAS

Inversores Centrales, llamados también de Cadena, o String fueron disefiados para sistemas aislados de
la Red, “Off Grid” sin embargo hoy también trabajan conectados a la red de distribucion.

El mercado mundial y las tecnologias desarroltaron los inversores centrales y marcaron la pauta hace dos
décadas, sin embargo la ltima década mantienen desventajas en el momento del uso en instalaciones
conectadas a red de distribucién “On Grid”, He aqui las principales caracteristicas y los factores que son
una desventaja para aplicaciones en Red.

»  |os médulos estén conectados en serie o en cadena con el inversor.

»  Maneja voltajes por encima de los 400 a 1500 voltios en Corriente Continua {C.C). esto es puntos
con alto riesgo de electrocucion.

= Requieren disefio de sistemas a tierra y calculos precisos para su produccién éptima.

» Siel Inversor falla, falla todo el sistema fotovoltaico, baja de respuesta a la confiabilidad.

= Siel Inversor de cadena falla, es posible que no se tenga en stock y tarde el sistema fuera de
servicio mientras se hace la importacidn de un equipo de las mismas caracteristicas.

= Siun panel por defecto de fabricacién, polvo, nubosidad, desalineacién de médulos o sombras el
resto del sistema toma el punto mas bajo de potencia, esto es disminucion de la eficiencia.

» Se requieren equipos adicionales y protecciones por fallas de descargas, cortocircuitos o
sobrevoltaje.

»  Pueden generarse arcos de fallo por ejemplo en un cable generando altas temperaturas hasta
derretir el tungsteno formando incendio.

» Requieren Disefios especializados en corriente continua (C.C).

= Requieren un cuarto asignado en la instalacion del cliente para la instalacion de los equipos
dentro de las instalaciones con sistemas de ventilacion.

= Sudisefo es especifico, un inversor no sirve a la hora de ampliar una segunda o tercera etapa en
el nimero de paneles.

- = Ala hora de ampliar hay que volver a disefiar el sistema y cambiar el Inversor y sus sistemas.
= Tienen puntos de falla
= Tienen partes mdviles y ventiladores que requieren mantenimiento y cambios.
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5.3. SISTEMAS ENPHASE . MAS GENERACION

50% T00% 100% 100%

CON SISTEMAS DE MICROINVERSORES

Ya se trate de una hoja, tierra o un dia nublado,
las obstrucciones ocurren permanentemente
todo el tiempo, todos los dias, en cada mddulo
y cada sistema. Con los Microinversores, sélo el
panel individual se ve afectado, mientras que
los otros siguen realizando al méaximo. Al final
del dia, eso significa mas energia solar y un
mayor ahorro energético de los mismos
paneles.

50% 50% 50% 50%

N

1
A i

CORN SISTEMAS DE INVERSORES CENTRALES

En un sistema de cadena de inversor no se
pueda realizar esta produccion, sin que
entregue el porcentaje de mas mas bajo
rendimiento. Asi que sila sombra o una pila de
hojas dificulta el rendimiento de un panel,
todos los paneles funcionan a fa misma
capacidad disminuida. Esto es un gran impacto
en su produccién de energia.

5.4. LA SEGURIDAD IMPORTA . LA ELECCION ES Q.Dxb,

De bajo voltaje DC nunca excede de 60 voltios

Con MICROINVERSORES ENPHASE. la
conversion DC-AC sucede en el nivel del panel,
por lo que nunca hay ninguna potencia de alta
tension de viajar a través de su sistema. En
otras palabras, usted no tiene que preocuparse
acerca de los peligros que acechan en su propio
techo.

Hasta 1.000 voltios de corriente continua en ef
techo _

En un sistema de iINVERSOR DE CADENA, hay
una gran cantidad de electricidad de alto
voltaje de funcionamiento de su camino a
través de su techo. Eso viene con peligros
potenciales para usted y sus instaladores,
incluyendo fallas de arco y el fuego.
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¢ Gimecol Solar

Para cualguier ambiente, Calor, alta humedad,
aire salado - lo que es un paraiso para los seres
humanos es brutal en la tecnologia.

Nuestros Microinversaores Enphase se
construyen para prosperar en el mas duro de los
climas, desde los tropicos a la tundra vy
contaminacién con particulas corrosivas.

5.7.2 Calidad por disefio.

El disefio innovador es el primer paso hacia la creacién de productos de la mas alta calidad
posible. Cada componente del Microinversor Enphase, representa decenas de miles de horas de
pensamiento, investigacidn, pruebas y perfeccionamiento, destinadas a que cada pieza sea robusta,
eficiente y de larga duracién como sea posible. S~

5.7.3 Los Microinversores Enphase ho tienen partes moéviles.

- (b

Es muy sencillo, pero cierto: Entre mas partes moviles en un sistema, mas frecuentemente se rompe
algo. Enun sistema de Enphase, toda la accidn se [leva a cabo dentro de una caja pequefia y eficiente. Los
inverseres de cadenas son complicadas, con una gran cantidad de componentes separados y facilmente
rompibles, tales como ventiladores. Si una parte diminuta se rompe en un inversor solar de cadena,
puede causar todo el sistema falle.

5.7.4 La fiabilidad comienza con un enfogue en la calidad.

Siempre hemos entendido que la calidad no es algo que se pueda afadir al final — para construir
productos verdaderamente fiables, en o que se tiene que poner atencidn es en la calidad desde el primer
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¢ Gimecol Solar

- Optimizado para paneles de 72-celdas

Potencia de Salida : 285 VA (IQ 7+)

Rangos de Paneles Recomendados: 235-440+ W

MPPT Rango: 27V ~ 45V (IQ 7+)

97.5% Eficiencia CEC

. Se incluye en los Anexos Ficha técnica del Equipo
IQ7-1Q7plus-DS-ES_1.pdf

Gimecol! Solar Colombia
7. Enlighten Manager Enphase

T f— ,

7.1 ENVOY 1Q . PORTAL DE COMUNICACION

La generacién actual del Portal de Comunicacién Envoy — IQ proporciona informacion detallada sobre el
uso de energia, con capacidad de actualizacién y gestién de carga remota, lo que permite una instalacion
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La informacién en profundidad hace que sea
facil de diagnosticar y resolver problemas de
forma remota en tiempo real. Podemos:

Ver el rendimiento de modelado.

Comparar los resultados reales con los datos de
rendimiento modelados para una imagen clara
de cémo sus sistemas estdn midiendo arriba.
Ver los datos de rendimiento en forma de
grafico para tener una mirada en profundidad a
la actividad de cada Microinversor.

USO DE ENERGIA Ver rapidamente la produccion
del sistema, el uso de energia en el sitio, la
energia neta y el clima del dia. Ver el consumo
en el edificio en intervalos mensuales,
semanales, diarios o cada 15 minutos. visualizar
las tendencias, el azul representa la produccién
del sistema de Enphase y el naranja muestra
cuanta energia se esta utilizando.

El indicador de estado del sistema proporciona
una rapida confirmacién de que todo esta bien.
Si hay un problema, el indicador sefiala la fuente
del problema vy ofrece sugerencias para
solucionar. Compartir en las redes sociales
botones de redes sociales hacen que sea facil
para compartir y capacitar a su equipo de
trabajo todo sobre su energia solar.

Puede obtener una visién general, Tener
una visién global de la produccién de
energia de hoy y monitorear desde su
celular o PC en cualquier lugar a cualquier
hora en tiempo real.
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) Gimecol Solar

Gimecol Solar Colombia
9. Resumen Elementos Sistema Enphase

oot |

9.1. MICROINVERSORES . Enphase Microinversores Serie 1Q. 7 +

Microinversores que operan de forma independiente para generar mds energia y mayor ahorro de
costes que los inversores de cadenas.

Construido para instalaciones mas simples, mas rapidos
Mejor en su clase de calidad respaldado por garantias lideres dei sector
Para los sistemas residenciales y comerciales

*

»

9.2. CABLEADO . Cableado Q Plug &Play

Ei cableado Q propietario Enphase evita la utilizacion de cableados de origen y calidades desconocidas
como ocurre en otros sistemas . Se asegura por tanto un funcionamiento éptimo ante todo tipo de
adversidades climaticas y desgaste .

9.3. MONITOREQ , Envoy IQ

El centro de redes del sistema Enphase conecta cada Microinversor a Enlighten el software de
monitoreo.

Plug-and-play para una facil instalacién
Configuracién sencilla con multiples maneras de conectarse a Internet
Se integra con los dispositivos inteligentes de energia

9.4, SOFTWARE . Software Enphase Enlighten y Enlighten Manager

Enphase My Enlighten hace que la energia sea mas inteligente, con una visién profunda para los
propietarios e instaladores de sistemas.

» Enlighten Manager, entrega Administrador e instaladores de datos en profundidad para la
. gestién de flotas y control total. _

o MyEnlighten permite a los propietarios de! sistema el seguimiento de la salud del sistema y
comparten su produccién

« Instalador Toolkit acelera instalaciones sin comprometer la calidad
+« Usa PLC, Power Line Comunication.

28
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ENSAMBLE RAPIDO INTELIGENTE FUERTE

El OVNI es una parte de la Tierra del Sistema Integrado de UniRac, que estd en la lista de UL 2703 y
elimina la necesidad de hardware de conexién a tierra separada.

10.5. Rieles SRAILS — DINRAILS

Los Rieles son fa columna vertebral de los paneles solares. Su
perfil curvado Gnico, aumenta la resistencia estructural y la
capacidad de expansion, lo que permite un menor ndmero de
penetraciones en la placa techo y los disefios de sistemas mas
rentables.

Estdn disponibles en varios tamafios especificos y tipos de
tejado. Cada tamafio soporta cargas de disefio especificas,
minimiza costes de material. Dependiendo de su ubicacidn, hay
un carril para que coincida con él.

Todos los rieles estdn hechos de Aleacidn Acero Aluminio A6000, protegida con acabado anodizado, la
anodizacién previene la corrosién en la superficie estructural, al mismo tiempo que la hace atractiva.

10.6. Accesorio L - Foot

Es el soporte enlace entre la base v los rieles con ranura para
ensamble rdpido y pequefios dentados que rompen el anodizado para
integrar la tierra con todo el sistema, altamente resistente, flexible en
su aplicacidn y rapida instalacién.
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11.3. PRUEBAS

Con més de 30 pruebas internas y un laboratorio de investigacién y desarrollo de vanguardia, Trina va
mas alla de los requisitos para proporcionar a nuestros clientes productos de la mas alta calidad. Los
clientes pueden confiar en la calidad y fiabilidad de Trina, desde el principio hasta el final de [a cadena
de suministro.

“sPrueba de pureza [T Requisitos R

«Prueba de propiedades eléctricas - Carga-mecénica, Exposicion’a luz ultra-.
C o il violeta, Ciclo térmico, Prueba de L

m humedad y congelamiento, ‘Prueba de

! calor himedo, Sobrecarga de corriente’

AR ‘inversa, Prueba de estrés acelerado,

.1t .. -Prueba depotencia, Prueba de ﬁmnn.&.:.

.. ‘compensada, Prueba de carga, Prueba’
S e deaislamiento (seco y himedo),

LS e Prueba de exposicidn al exterior,
_o_‘cmwm puntos nm__m:ﬁmm Prueba
. térmica de diodos v<ummm~ Prueba de .
temperatura; Prueba NOCT, Prueba de
granizo, Prueba de corrosién salina, -
Prueba de rocio de agua, Prueba de -
corte, Prueba de conductividad, vEm_um
de impacto, P,cmwm_ de mcmom_oﬁ_c dad

"al corte, Prueba de descarga parcial,
Prueba de solidez de las ﬂm_,_,:_:mn__o;mm._

+Prueba de vﬁovmmmmmmm de material -
+Prueba de propiedades m_mnq_nmm
%_.cmcm de mmoaﬂzm _

o .wmn:_w_Sm .
o o . DSC, TGA, SDT, TMA, c_<_> Prueba %
«Inspeccién visual " medicién reolégica, FTIR, Prueba de
#Pardmetro eléctrico 200 indice transmisién de-agua, Prueba
c_uﬂcm_um de m:,m:nmg_m:ﬁo._ .. colorimétrico, Prueba de trasmisidn de
.P.cmcm o_m m_mnﬁqo_cB_:mmnm:n_m - luz/indice de reflejo, v_,cm_um de

;. contenido nn._an_c._.mwm..am&__.nm
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{3 Gimecol Solar

11.7 INVESTIGACION

El nuevo laboratorio de referencia nacional de Trina es una instalacion de vanguardia disefiada para
fomentar las innovaciones tecnolégicas e impulsar las tecnologias FV. Su objetivo es investigar
materiales fotovoltaicos prometedores, tecnologias para médulos y células, asi como el rendimiento
éptimo del sistema. El laboratorio también servird como plataforma para integrar las capacidades
técnicas de los socios estratégicos, incluyendo clientes, proveedores de componentes FV, universidades
y otras instituciones de investigacion.

11.7.1. Compromiso para una fabricacion responsable

Trina Solar estd comprometida para proporcionar soluciones energéticas mds limpias. Al mismo tiempo
gue trabajamos para mejorar la tecnologia v la calidad de nuestros productos, hacemos todo lo posible
por proteger la salud y seguridad de nuestros empleados y del medio ambiente local.

11.7.2 Fabricacion sostenible

Supervisamos cuidadosamente nuestras emisiones anuales de fabricacién y la huella de carbono de
nuestros productos. Reducimos el uso de nuestro recursos de produccién y las auditorias anuales del
British Standards Institute (BSI) nos ayudan a monitorizar y realizar informes fiables sobre nuestro
progreso. En los Gltimos tres afios hemos reducido nuestro consumo, tanto energético como hidraulico,
en mas de 60 % en cada caso.

Institutos externos han reconocido este compromiso con nuestros
empleados, con nuestra comunidad y con el medio ambiente. Trina
Solar se ha clasificado en la posicién numero 1 por su actuacion
mediocambiental y social en el Solar Scorecard 2014 de Silicon Valley
Toxics Coalition’s (SVTC) y lo hace por tercera vez consecutiva. El ranking
Solar Scorecard tiene en cuenta factores tales como ia responsabilidad
de productor, retiradas, supervision de la cadena de suministro,
empleos sostenibles, uso de quimicos y el anélisis y la divulgacién del
ciclo vital de los productos. Formamos parte de PV Cycle para
asegurarnos de que nuestros productos se reciclan al finalizar su vida
util.

Linea de produccidn de células de alta eficiencia

Certificacion
- IS0 14001 (gestién medioambiental)
- 180 14046 (informe de GEl)
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£ Gimecol Solar

11.8 PANEL MONOCRISTALINO DUAL MGDULO ENMARCADO DE 120 CELULAS Y
VIDRIO DUPLO SERIE VERTEX .

Para este proyecto se ha elegido este panel solar para proporcionar la maxima capacidad de
generacién en un tejado limitado . Se trata del panel mas eficiente del mundo

21.1% MAXIMA EFICIENCIA
Ei Panel Solar VERTEX es perfecto para proyectos solares con superficie limitada, ya que su eficiencia

superiory alta densidad de potencia estén disefiadas para maximizar la produccidn de energia en espacio
limitado, a la vez que resiste condiciones medioambientales extremas.

ESPECIFICACIONES

Flexibilidad de inventario maximizada e Durabilidad del mddulo mejorada
- De doble clasificacién IEC (CEI) 1000V - Vidrio templado de 4,0 mm de grosor
y UL 1000 V . A00W

Costes reducidos del balance del sistema
en espacios sin restricciones
- 120 células disefiadas para proyectos

s« Maxima eficiencia: 21,1%

e 120 células,

de montaje sobre suelo » Conector: MC4
- Mas vatios por panel, costes inferiores Puede soportar cargas de nieve de hasta
del balance del sistema 5400Pa y cargas de viento de hasta 2400Pa

e« Certificacion:
GARANTIA EXCEPCIONAL

En un reciente estudio de médulos fotovoltaicos de fabricantes lideres, los mddulos de Trina Solar se
situaron en el puesto mds alto por su rendimiento fiable en condiciones meteoroldgicas reales. En Trina
Solar estamos totalmente seguros y orgullosos de la calidad excepcional de nuestros productos.
Garantizamos que la potencia de nuestros médulos se situara como minimo en el valor indicado en la
placa de caracteristicas, y los respaldamos con una garantia del producto de 12 afics y una garantia de
potencia lineal de 25 anos.

Garantia de Performance Trina Solar

10084, S3.0%

a4.8%

PotarchGiritizala

Afton & sl 15 0 &

» Seincluye en los ANEXOS Ficha técnica Panel Solar Trina Solar
DT-M-0003 400W Datasheet_Vertex_DEQS_2021_B_ES.pdf
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£ 2 Gimecol Solar

12.2 Desventajas en los edificios de inversores centrales

Los inversores tradicionales, llamados String, inversores centrales o de cadena, no se pueden mojar asi
que debes adecuar un cuarto seguro para instalarlos, ademas funcionan como una instalacién navidena,
si un bombillito se quema, se apaga el resto. Esto ocurre porque estan conectados en serte, y asi mismo
arrastran [a sumatoria del véltaje de todos los paneles, de tal forma que, desde los paneles en el techo
hasta el cuarto de los inversores centrales va un cable que lleva alta tensidn {voltaje) puede osciiar entre
los 600v y 1.000v en corriente continua (DC), aunque algunas grandes marcas traen sistemas de
seguridad, el riesgo estd, de un arco de falla o incendio. ¢y si hay un sistema que no maneja altos voltajes
en los edificios de mi empresa por qué correr el riesqgo? . Enphase Energy no corre ese riesgo .

USTED TAMPOCO |

12.3 En los techos solares mas seguros

Ese sistema sin riesgo son los microinversores Enphase
Energy. Son pequefos micro generadores uno debajo de
cada panel, que convierten de una vez la corriente continua
(DC) en corriente alterna {AC) como la gque usamos en
nuestras oficinas, y se conectan en paralelo a un cable plug
and play en un circuito 110v/220v, que va del techo directo
a la caja de breakers o tablero principal, sin altos voltajes,
entonces por su haturaleza no tienen arco de fallo y nunca
habréd un incendio por este motivo en el lado solar, incluso
encima del techo de centenares de estaciones de servicio
en EU y el Caribe, estan instalados los seguros sistemas de
micreinversores Enphase y usted puede dormir tranquilo.
Por cierto, como estdn conectados en paralelo si un panel
falla tendra el resto del sistema disponible.

#%xNOTA IMPORTANTISIMA*** ~
Nuestro Sistema trabaja con bajos voltajes AC disminuyendo peligros de incendios y accidentes. £n
locales y recintos de publico -concurrencia esto es de vital importancia y por ello nuestros sistemas son
ampliamente utilizados en recintos pablicos , hospitales, Universidades ......
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s Habilitados por Agencia Nacional de Contratacidn Publica —Colombia Compra Eficiente— para el
suministro de Sistemas Fotovoltaicos on grid para fas Entidades y Administraciones Publicas
durante 30 Meses a nivel nacional . Han sido habilitadas 3 compafifas tras una licitacion
publica a nivel nacional . AGOSTO 2021

ID del contrato en SECOP
NuUmero del contrato

Version del contrato

Objeto del contrato

Tipo de contrato

Fecha de terminacion del
contrato

Duracion del contrato

CO1.SLCNTR.7209189
CCENEG-200-AMP-2021-4
1

El objeto del Acuerdo Marco es establecer: (i) las condiciones para la
contratacidn de los Sistemas Fotovoltaicos y sus elementos al amparo del
Acuerdo Marco y la prestacién de los Sistemas Fotovoltaicos y sus
elementos por parte de los Proveedores; (i) las condiciones en las cuales
las Entidades Compradoras se vinculan al Acuerdo Marco y adquieren los
Sistemas Fotovoltaicos y sus elementos; v {iii) las condiciones para el
pago de los Sistemas Fotovolitaicos y sus elementos por parte de las
Entidades Publicas

Acuerdo Marco de Precios
23/02/2024 11:59:00 PM ({(UTC-05:00) Bogotd, Lima, Quito)

30Meses

12.5 INTEGRACION FIABLE A LA RED

Enphase . Més de 150 patentes emitidas, 17 millones de microinversores enviados, mas de 300
empleados en el mundo, 21 paises en operacién, Con su disefio robusto, confiabilidad sin igual,
resistencia al calor, al frio extremo vy rendimiento superior, los microinversores Enphase son hechos para
ser el primer sistema del mundo, ahora estamos a punto de instalar en su techo con |a confianza de tener

Enphase.

12.6 LIDERES EN COLOMBIA:

Gimecol Solar instald el primer sistema de microinversores integrado a red en Colombia con medidor
bidireccional avalado por la ESSA en el 2015, y hoy mas de +100 proyectos entre suministros, instalacién
y EPC, hacen de Gimecol su aliado Enphase Energy en Colombia. La Experiencia en el negocio, las
certificaciones de todos los equipos y un canal de distribucién con mads de 35.000 clientes en américa
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¥ Gimecol Solar

13. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA OFERTADA.
GENERALIDADES. ALCANCE

k

13.1 DESCRIPCION

La Planta Solar ofertada es un sistema de dltima generacién con Equipos y materiales de alta calidad
soportada por mas de 160 instalaciones funcionando en toda Colombia y por supuesto con el avalde la
Electrificadora de Santander ESSA EPM y [a Agencia Nacional de Contratacién Publica al elegir nuestros
equipos bajo licitacién publica como proveedores para su Planta Solar Laboratorio en El Parnaso
Barrancabermeja y para las Entidades Publicas respectivamente con un éxito y generacién solar
conseguida inmejorable.

* \er Certificacion Técnica ESSA

Nuestra integracion con el Operador de Red es total sin ningdn tipo de fallas y cumpliendo todas las
exigencias marcadas por la Ley. Nuestra experiencia es un hecho y un aval de garantia para una buena
toma de decisiones. _

Nuestro Proyecto es Llave en Mano esto quiere decir que Gimecol Solar se encarga de todos los procesos
implicados hasta poder generar su propia Energfa. Desde el Principio hasta el fin.

13.2ALCANCE DEL PROYECTO LLAVE EN MANO:

e Disefio: incluye todas las memorias de cdlculo exigidas por la resolucién CREG 030 la CON vy el
Operador de Red para el proceso de conexion simplificada de FNCER. Certificaciones de
conformidad

e Suministro: incluye paneles solares de 400W-415W Trina Solar / JA Solar GARANTIA 12 ANOSYy
25 ANOS DE GENERACION (escalafén TIER [ - lider mundial) , microinversores Enphase Energy
Séptima Generacién IQ7+, cableado Q Series plug and play, estructura fotovoltaica en aleacién
aluminio, cableado de acometida, tableros eléctricos, sub-panel de protecciones, portales de
comunicacion, software de monitoreo, y todos los equipos eléctricos necesarjos para la correcta
disposicion y operacién de la planta solar FV.

 Instalacion: Incluye, equipo de Ingenieria residente, equipo de ingenierfa en HSEQ SISO, personal
técnico especializado fotovoltaico y técnicos fotovoltaicos SENA, Personal con certificacién en
Altura, Afiliaciones a Salud Pension y Riesgo 5, Dotacidn, Elementos de seguridad en altura y
andamios certificados, Equipos y Herramientas Menores.

» Puesta en Marcha: Equipo de ingenieria para la operacidn y puesta en marcha.

o Certificacion RETIE: Certificacién RETIE de instalacién de Uso Final desde el arreglo de paneles
hasta el punto de conexidn dei Sistema Solar Fotovoltaico. (obligatoria para legalizar segln el
operador de red).
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13.3NORMAS APLICABLES:

LEY 1715 DE 2014 para las fuentes no convencionales de energia renovable (FNCER}
DECRETO 045 UPME DE 2016 para incentivos de renta y depreciacién acelerada

DECRETO 030 CREG DE 2018 para la regulacién de la venta de excedentes a la red piblica.
RETIE para la certificacion del Sisterna Fotovoitaico integrado a red.

13.4 GARANTIAS DE LOS EQUIPOS Y INSTALACION:

Garantia de los Paneles Solares: Garantia del Fabricante por manufactura de 12 afios, por
degradacion de generacién de 25 afios al 80% con respecto a la generacion del primer afio.
Garantia de los microinversores: Garantia del Fabricante de 10 afios. En trémite la peticion para
Colombia de garantia por 25 Afios como en USA y Canada

Garantia del portal de comunicacién Envoy 1Q de 2 afios.

Garantia de la estructura fotovoltaica del fabricante de 10 afios

Garantia de la construccién, 2 afio.

Vida Util de los Inversores 25-30 Afios

13.5TIEMPOS DE ENTREGA:

Ver ANEXO Cronograma de ia instalacion

13.6 MANTENIMIENTO

Los microinversores Enphase Energy 1Q7+ de Séptima Generacién vienen sellados, por lo tanto no se
pueden destapar, quiere decir que lo més importante del sistema que es el sistema de inversidon de
energia no tiene mantenimiento. Su calidad es extremadamente aita.

Los otros inversores Centrales o String tienen que cambiarfos por lo menos una vez durante su vida util .
E! mantenimiento de los Paneles Solares responderd a una limpieza con agua periddicamente si existe
un periodo largo de ausencia de iluvias . Por supuesto GIMECOL SOLAR podrd realizar esta limpieza
periddica bajo presupuesto o si tienen personal ustedes asesorarles al respecto .

L J

13.7FORMA DE PAGO PROPUESTA :

Segun Acuerdo Marco Licitacién Colombia Compra Eficiente .

Tener en cuenta que Gimecol Solar en caso de ser seleccionado creard un Google Drive donde el
personal designado por su Entidad podré consultar y descargar toda la documentacién a medida
que vayan adelantandose los procesos de legalizacién con el Operador de Red . Por ello planos,
memorias técnicas , c¢dlculos de generacién de excedentes , Estudios de Conexidn con el
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£ Gimecol Solar

14 SOLICITUD DE INFORMACION

EVENTO 148176
PROYECTO SOLAR MIPYMES ANTONIO

2>_N=.,._O AO:so::mBm_.omv

14.1 REQUERIMIENTOS

El contrato que se pretende celebrar tendra por objeto :

“CONTRATAR LA OBRA DE ADECUACION, EL SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS PARAEL FORTALECIMIENTO
DE MIPYMES CON ENERGIAS LIMPIAS EN LA LOCALIDAD ANTONIO NARINO FASE I”

Proyecto 1 : Gabriel Fonseca y Cia Evento148176

1. GABRIEL FONSECAY ClA SAS ) CALZADO TAURO

Region en donde serd instalado el Sistema Fotoveltaico ~ | Bogota D.C. {Region andina)
Areaque a_mno_._m la msﬁm&wma@ um_.m Smﬁmq el mﬁ%ﬁ 138 metros cuadrados
Fotovottaicor

‘Tipo de ingtalacion a am_nﬁ G_ esen ﬁmoso ] vaa "~ | Techo

Coordenadas ', geograficas . m._ ao:am mm :ma _m 4°3514N T4°0625W
Ingtalacion {atitud v longitud)

_noamaﬂ 28, mapas o a_mua:am ﬂcm _m m:ﬁmn 8&5@@
: racion del m.o.Ea_o por, Enm % mom
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Gimecol! Solar

Proyecto 3 Proyecto: Grupo Linea Barbarella Evento148176

3. GRUPO LINEA BARBARELLAS.AS.

Region en donde sera instalado el Sistema Fotoveitaico

Bogota D.C. {Regidn andina)

Instalacion (Jatitid y longitud) -

-Area que dispone fa maamaamam _umB _sma_mq m_ m_mﬁmam 62 metros cuadrados
Fotovoltaicor =~ .= . i

" Ti .ﬂuo de Smﬁm_mn_o: 2 ﬂmm_ﬁm: ﬁm_ esen &njo c ﬁ_mou Techo

noo_,%:mamm ‘gecgréficas - en - donde se :ma 1 473523°N 74°06117"W

_ _uoﬁomammm mapas 0 diagramas que la m,scn_mu nosmamqm

:mommm:om vmﬂ ﬁm w_muoan_os del mmEa_o noq parte de _8

[Bemin AR bkt TR
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(™ Gimeco! Solar

15. ESPECIFICACIONES DE LA PLANTA SOLAR
INYECTADA A RED REQUERIDA

o

15.1 PROYECTO 1 _ Proyecto: Gabriel Fonseca y Cia Evento148176

l Se incluye Simulacién PvSyst
Simulacién_PVSyst_Gabriel_Fonseca_Evento_Sistema_Microinversores_Gimecol_Solar.pdf

CAPACIDAD

e Potencia a Instalar DC: 29.2 kWp DC

e NuUmero de Sistemas: 1 Planta de 29.2 kWp

o Numero de puntos de conexién: 1 puntos de conexién:

e NUmero de portales de comunicacién. 1 unidades, uno para cada punto de conexién.

e NUmero de Paneles Solares : 73 Paneles JA SOLAR TRINA SOLAR 400 W -415W

e Numero de Microinversores Enphase : 73 Microinversores 1Q7+

s Potencia Pico AC 21.53 Kwp AC (KvA)

e FEspacios para maniobras de emergencia

e Todos los microinversores y Paneles Solares estdn en el Tejado

s No se requieren espacios para cuartos de inversores . Todo esta en el tejado excepto ei
Equipo de Monitoreo que se conectard a la Red Ethernet de la Entidad via Wifi o via cable
Ethernet o via celular4G . :

Tension nominal: 110/220v en circuitos de microinversores conectados en paralelo, que entregan la
energia directamente al barraje del tablero principal trifasico a 110/220v, 60 Hz, sin altos voltajes.

DISPOSICION BASICA DE PANELES Y MICROS EN TEJADO

Implementar un Sistema de microinversores que trabajan en AC hace que el disefio se simplifique
enormemente porque contrario al alto voltaje en corriente continua que manejan desde la serie de
paneles hasta los inversores tipo centrales, en serie, string o llamados hibridos, que normalmente en
proyectos grandes arrastran la sumatoria de los voitajes de los paneles y estan por encima de los 600
voltios y los 1.000 voltios, que significan riesgos de arco de falla, corto circuito, sobretensiones y
sobrecalentamientos, y exigen unos disefios extremadamente rigurosos, deben conectarse por el lado
del voltaje mas alto del transformador, 440 voltios.

A cambio que con nuestros microinversores Enphase Energy , cada micro conectado en paralelo a cada

panel y el maximo voltaje en corriente continua es el del panel, 48 voltios, y [os microinversores en

circuitos independientes hacen un sistema trifasico gue entrega la energia a 110v / 220v, disminuyendo
50



