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1. OBJETO DEL CONTRATO

El contrato que se pretende celebrar tendra por objeto “CONTRATAR LA OBRA DE
ADECUACION, SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE
UN SISTEMA DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS PARA EL
FORTALECIMIENTO DE MIPYMES CON ENERGIAS LIMPIAS EN LA LOCALIDAD
ANTONIO NARINO”

2. ALCANCE DEL OBJETO.

El FDLAN requiere contratar los elementos estipulados en el SEGMENTO 1 para la REGION 6, del
acuerdo marco de precios CCE-200-AMP-2021, el cual esta asociado a la adquisicién del Sistemas
Fotovoltaicos y sus elementos con el fin de satisfacer sus necesidades de generacion de energia eléctrica
por medio de un Sistema Fotovoltaico, este Segmento estara dividido en tres (3) Lotes los cuales
corresponderan al tipo de proyecto, siendo estos: (i) Lote 1 Generaciéon y consumo, (i) Lote 2
Generacion y almacenamiento y (iii) Lote (3) Generacién y devolucién al sistema comercial. De acuerdo
con las necesidades de la entidad, se requiere la compra de los siguientes lotes:

@) Lote 1 Generacién y consumo: Este tipo de proyectos estd compuesto por colectores, inversores,
controladores los cuales se encargan de generar energfa eléctrica Unicamente para el consumo en
tiempo real por parte de la MiPymes. Las capacidades de generar son desde 1 KVA/hora efectiva hasta
250 KVA/hora efectiva. El cubrimiento de este tipo de proyectos es a nivel nacional y el proveedor
adjudicado debe estar en la capacidad de instalar el sistema en cualquier lugar en donde la entidad

destine el proyecto. Con la adquisiciéon del proyecto de generar capacidades de potencia estd incluida la
instalaciéon de este y las adecuaciones a nivel eléctrico necesario para que el sistema sea entregado

operando de manera cotrecta.

3. POBLACION OBJETIVO

La iniciativa titulada “FORTALECIMIENTO DE EMPRESAS CON ENERGIAS LIMPIAS” y
cuyo nimero consecutivo es AN053, fue elegida por la comunidad dentro de la fase I de presupuestos
participativos y representa un mandato de accién para la administracién local, lo cual genera la
necesidad de implementar y ejecutar la estrategia ligada a la meta de “promover en 50 MiPymes y/o
emprendimientos procesos de reconversion hacia actividades sostenibles del programa reactivacion y reconversion verde.”.
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La descripcion de la Iniciativa, busca colocar las micro, pequefias y medianas empresas de la
localidad con herramientas competitivas, como lo es la transformacién a energfas limpias, que ayude a
bajar costos fijos y a mejorar la utilidad en la fabricaciéon y comercializacion de bienes y servicios. La
iniciativa ANO053, se enmarca en las actividades de la vocaciéon productiva encontrada en los
documentos soporte referenciados en el presente documento, mercados muy representativos como el
calzado, marroquineria, textiles y confeccién, lo que delimita el presente proceso a empresas que

realicen las actividades productivas mencionadas, y las cuales seran seleccionadas para su
fortalecimiento y conversion a energfas limpias.

De acuerdo con el informe de la Secretarfa de Planeacién “Consumo promedio de energifa en
uso/actividad Industrial por UPZ Bogota 2009-2012-2015 (Gwh/afi0)”, los consumos de energia
industrial, segun se indico, estain compuestos en principio por multiples energéticos, que varfan segin
las tecnologias empleadas en cada industria, la escala de estas y su crecimiento, que ha venido
decreciendo y/o ha sido constante, aunque al parecer aun serfan muy altas comparadas con los demas
usos.

Es posible evidenciar en dicho informe que, la UPZ 38 Restrepo para el afio 2015 se encuentra en un
rango de 28334,1 — 144201,5 (Gwh/afio), lo cual evidencia un alto consumo por parte de los
habitantes de dicho sector y las MiPymes que allf se localizan, las cuales presentan tecnologias que
representan un alto consumo energético para la ciudad. A diferencia de esta, la UPZ 35 Ciudad Jardin
se encuentra en un rango promedio de 3598,5 — 5631,6 (Gwh/afi0), lo cual se debe a la poca presencia
de industria, y mayor presencia de uso residencial y comercial.

En la localidad de Antonio Narifio, las empresas se encuentran distribuidas segin su tamafio,
correspondiendo 16 a gran empresa, 43 a mediana, 17.843 a microempresa y 399 pequefia empresa con

corte a marzo 2020. De igual forma, la localidad de Antonio Narifio a marzo de 2020, contaba con
18.301 empresas activas con una participaciéon del 2,1%.

Aunado a la importancia que representa esta area delimitada del Corazén productivo, se identifican
adicionalmente 2196 MiPymes que se podrian integrar, las cuales representan una gran parte de la
vocacion de la localidad dedicada a la cadena textil y confeccién. Estas representan el 12 % del total de
la localidad. Segun la actividad que realizan las empresas de la localidad (proveedores, transformacion y
comercializacién), en su mayoria 58% pertenecen al eslabén de comercializacién de productos, 40% a la
transformacién 2% proveedores de insumos.



Teniendo en cuenta lo antetior, y bajo las circunstancias ya mencionadas, fue necesario identificar las
acciones o actividades necesarias y requeridas para poder llevar a cabo el objetivo de la iniciativa, y para
ello, el FDLAN buscé adjudicar de manera prioritaria la consultoria que convocara, seleccionara,
diagnosticara y viabilizara, de manera transparente y coherente, las empresas a ser beneficiadas para
posteriormente elaborar un diagnéstico detallado de estas, elaborando alternativas, conceptos y/o
propuestas que definan cémo puede llevarse a cabo la intervencién integral e instalacién de los equipos
fisicos, a través de un informe técnico preciso que presente los estudios y disefios mas oportunos que
garanticen una optimizacion de los recursos, eficiencia energética y sostenibilidad a largo plazo.

En atencién a lo anterior, y atendiendo que el FDLAN posee un mandato de accién a cumplir, se
adelant6 el proceso para seleccionar al contratista que presentara el servicio de “CONTRATAR A
CONSULTORIA PARA ELABORAR L.OS ESTUDIOS, DISENOS TECNICOS GENERALES,
DE DETALLE Y DE EFICIENCLA ENERGETICA, ASI COMO EL PRESUPUESTO
NECESARIO, PARA EJECUTAR EL PROYECTO DE OBRA Y/O COMPRAVENTA,
INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE PANELES SOLARES
FOTOVOLTAICOS, DE ACUERDO CON I.A INICIATIV.A NO. AN053 PARA EL
FORTALECIMIENTO DE MIPYMES CON ENERGLAS LIMPIAS EN LA LOCALIDAD
ANTONIO NARINO”.

Que, segun la Sentencia de la Corte Constitucional No. C-326 de 1997, se define lo siguiente: (...) “Los
contratos de consultoria se pueden celebrar con personas naturales o juridicas, mientras que los contratos de prestacion de
servicios solo pueden celebrarse con personas naturales. El objeto de los contratos de consultoria no estd relacionado
directamente con las actividades de la entidad que los requiere, o con su funcionamiento, a través de ellos la administracion
contrata servicios especializados de asesoria, interventoria, gerencia de obra o de proyectos, o la elaboracion de estudios y
diagndsticos, que no siempre coinciden en su contenido con la drbita de las actividades propias de la entidad contratante”, y
que, teniendo en cuenta que el FDLAN no contaba ni con el personal capacitado ni con las
herramientas necesarias, se procedié a realizar el proceso de contratacién para contrato de consultoria.

En cumplimiento de lo anterior, el FDLAN adelanté el proceso FDLAN-MC-007-2021, adjudicado el
pasado 21 de diciembre de 2021 al contratista IEI INGENIERIA ELECTRICA Y ESPACIOS
INTELIGENTES S.AS y cuyo objeto fue: “CONTRATAR I.4 CONSULTORLA PARA
ELABORAR LOS ESTUDIOS, DISENOS TECNICOS GENERALES, DE DETALLE Y DE
EFICIENCIA ENERGETICA, ASI COMO EL PRESUPUESTO NECESARIO, PARA
EJECUTAR EL PROYECTO DE COMPRAVENTA, INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO
DE UN SISTEMA DE PANELES SOLARES FOTOV'OLTAICOS, DE ACUERDO CON LA
INICLATIA NO. AN053 PARA EL. FORTALECIMIENTO DE MIPYMES CON ENERGLAS
LIMPIAS EN I.A LOCALIDAD ANTONIO NARINO”, el cual tuvo fecha de inicio el pasado 15 de
febrero de 2022, un plazo final de CUATRO (4) MESES Y 3 DIAS, como fase I para el cumplimiento
de la iniciativa elegida dentro del proceso de Presupuestos Participativos.

A continuacién, el FDLAN, se permite exponer la informacién basica del contrato en mencion:



Numero de contrato y afio [Contrato de consultoria No. 215 de 2021
Contratista [E1 IGENTERIA ELECTRICA Y ESPACIOS INTELIGENTES S.A.S
Objeto “CONTRATAR I.A CONSULTORLA PARA EI.ABORAR L.OS ESTUDIOS,
DISENOS TECNICOS GENERALES, DE DETALLE Y DE EFICIENCIA
ENERGETICA, ASI COMO EI. PRESUPUESTO NECESARIO, PARA
EJECUTAR EL PROYECTO DE COMPRAVENTA, INSTALACION Y]
FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE PANELES SOLARES|
FOTOIVOLTAICOS, DE ACUERDO CON LA INICLATIVA NO. ANO053
PARA EL. FORTALECIMIENTO DE MIPYMES CON ENERGLAS
I.IMPLAS EN 1.4 LOCAILIDAD ANTONIO NARINO.”
Fecha de inicio 19 DE ABRIL DE 2022
Plazo (incluyendo CUATRO (4) MESES Y TRES (03) DIAS
modificaciones)
Fecha de terminacion final |05 DE AGOSTO DE 2022

Que, una vez terminado el contrato de consultoria No. 215 de 2021, y teniendo en cuenta los productos
obtenidos de la etapa de ESTUDIOS Y DISENOS, existe la obligatoriedad y necesidad de ejecutarlos
mediante la contratacién de un nuevo proceso de obra publica, que garantice el cumplimiento de los
proyectos y metas establecidos dentro del Plan de Desarrollo Local 2021 — 2024 “Un nuevo contrato social
y ambiental para la localidad de Antonio Narijio”, proceso que dara continuidad al cumplimiento de lo
seleccionado a través de los presupuestos participativos, y que se consolidara como una Fase 11 del

proyecto.

En cumplimiento a la FASE I de los ptesupuestos patticipativos segun lo establecido por el Articulo 4°
del Acuerdo Distrital 740 de 2019, el FDLAN ejecuté el contrato de consultoria denominado:
“CONTRATAR 1.4 CONSULTORLA PARA ELABORAR 1.0S ESTUDIOS, DISENOS
TECNICOS GENERALES, DE DETALLE Y DE EFICIENCLA ENERGETICA, AST COMO EL
PRESUPUESTO NECESARIO, PARA EJECUTAR EL PROYECTO DE COMPRAVENTA,
INSTALACION 'Y FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA DE PANELES SOLARES
FOTOVVOLTAICOS, DE ACUERDO CON LA INICIATIVVA NO. AN053 PARA EL
FORTALECIMIENTO DE MIPYMES CON ENERGLAS LIMPLAS EN I.A LOCALIDAD
ANTONIO NARINO”, el cual, fue ejecutado dentro del primer semestre del afio 2022 con el
proposito de realizar los diagnosticos, estudios y diseflos necesarios para llevar a cabo el objetivo de la
iniciativa en mencion.

Es por esto que el contratista adjudicado, realizé el proceso de convocatoria exigido y solicitado por la
entidad contratante dentro de los documentos previos y pliego de condiciones, con el objetivo de
divulgar y socializar el proyecto que adelanta el FDLAN, siendo este, el mecanismo mas efectivo,
equitativo, transparente y coherente, de manera tal que las empresas constituidas como MiPymes dentro
del corazén productivo de la localidad, pudiesen conocer el proyecto y participar del programa
postulado por la iniciativa ciudadana ya mencionada.



Que, asi mismo, el contratista de la Consultoria, realiz6 actividades de divulgacién (a través de volanteo
presencial y difusiéon por correos y redes sociales) y presentaciones de socializacién del proyecto;
actividades incluidas como obligacién dentro de las clausulas del contrato, incentivando a las MiPymes
de la localidad a su inscripcién al proyecto.

Tras las extensas jornadas de convocatoria, y las cuales debieron ser prorrogadas teniendo en cuenta la
baja participaciéon de la poblaciéon objetivo, finalmente se presentaron un total de DIECISEIS (106)
MiPymes, ubicadas en el barrio Restrepo, Policarpa Salavarrieta y Santander. A continuacion, el Fondo
se permite exponer las empresas interesadas e inscritas a través de la convocatoria publica:

No. Empresa Barrio

1 GABRIEL FONSECA Y CIA SAS / CALZADO TAURO Restrepo

2 LENA CAMPO / LA CASA DEL TROQUEL Restrepo

3 INVERSIONES OTELO S.A.S Restrepo

4 H RIOS S.AS Restrepo

5 MARROQUINERIA BARCELO Restrepo

6 CALZADO ORPAR E.U Restrepo

7 INGEPLAST GALAXIA S.A.S Restrepo

8 JUDITH RODRIGUEZ TORRE / CALZADO LA RED Restrepo

9 MARINA LEONOR ROA Restrepo

10 CREACIONES MONACHITOS S.A.S Policarpa Salavarrieta
11 CREACIONES NELLA Policarpa Salavarrieta
12 DIFASUELAS HG S.A.S Restrepo

13 CR HOME S.A.S Restrepo

14 FLEXIEVA S.A.S Santander

15 TERMOSUELAS S.A.S Santander

16 GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S Restrepo

Que, teniendo en cuenta la experticia técnica del contratista adjudicado, se establecieron criterios
técnicos para elegir y ponderar a las MiPymes inscritas que, por su vocacion, caracteristicas y
condiciones actuales de consumo, fuesen merecedoras de contar con la reconversioén hacia actividades
sostenibles y energfas limpias mediante la implementacién de un sistema de paneles solares, las cuales
debieron cumplir con ciertas especificaciones en su infraestructura, maquinatia



A través de los criterios técnicos y legales anteriormente expuestos, fue posible establecer la ruta de
seleccion de las empresas postuladas en la etapa de convocatoria y de esta forma filtrar de manera
objetiva y equitativa las empresas a diagnosticar y estudiar, las cuales cumplieron con cada uno de los
criterios de selecciéon obligatorios y documentos adicionales para establecer una ponderacién, y asi,
poder ejecutar y dar cumplimiento a la iniciativa ganadora de presupuestos participativos
“FORTALECIMIENTO DE EMPRESAS CON ENERGIAS LIMPIAS” ANO053, de manera
tangible y enmarcandose en los términos técnicos, legales y normativas mas apropiados y 6ptimos.

Posterior al segundo filtro de seleccién, y teniendo en cuenta la presentacion de los documentos
exigidos en los criterios de seleccion, tanto obligatorios como adicionales, se dio cumplimiento a lo
solicitado por el pliego de condiciones y demas documentos pre contractuales, dando como resultante
las DOCE (12) MiPymes seleccionadas, criterio minimo definido por la iniciativa y los documentos

contractuales.

A continuacién, nos permitimos presentar las DOCE (12) MiPymes seleccionadas, y en el orden
segun su ponderacion final:

No. seleccion Empresa Barrio Puntaje final
1 GABRIEL FONSECA Y CIA SAS / Restrepo 115
CALZADO TAURO
2 DIFASUELAS HG S.A.S Restrepo 105
3 CALZADO ORPAR E.U Restrepo 105
4 GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S Restrepo 105
5 CREACIONES MONACHITOS S.A.S Policarpa Salavarrieta 105
6 TERMOSUELAS S.A.S Santander 103,33
7 FLEXIEVA S.A.S Santander 103,33
8 INVERSIONES OTELO S.A.S Restrepo 103,33
9 CR HOME S.A.S Restrepo 103,33
10 MARROQUINERIA BARCELO S.A.S Restrepo 103,33
11 INGEPLAST GALAXIA SAS Restrepo 90,83
12 CREACIONES NELLA Policarpa Salavarrieta 88,33

Tabla 1. Lista de MiPymes seleccionadas como beneficiarias. Informe OF010-CC-215-21 (CC 215 de 2021)



Que, una vez terminada la primera etapa del contrato y constituido el listado de las DOCE (12)
MiPymes seleccionadas por la convocatoria publica para dar inicio a la segunda etapa correspondiente a
los diagnosticos, estudios y disefios del Contrato de Consultoria No. 215 de 2021, el contratista
adjudicado, procedi6 a realizar las visitas en sitio a cada una de las empresas ganadores, para poder
inspeccionar y evaluar individualmente de manera detallada su estado actual, caracteristicas de
estructura, cubiertas y estado de redes eléctricas, en busqueda de establecer si la edificacién, mas alld del
cumplimiento de los criterios técnicos minimos obligatorios establecidos en su seleccion, cuenta con las
especificaciones estructurales, de cubierta y de ubicacién minimas requeridas, que permitan la
instalacién de un sistema de paneles solares sobre su cubierta y/o edificaciéon de manera eficiente y
funcional, sin afectar la integralidad de la edificacion.

La estructura de la edificacién o de la cubierta existente, debe soportar las nuevas cargas que conllevan
la actividad del suministro e instalacién del sistema de paneles solares, al tiempo que también define, si
su red eléctrica existente es funcional para soportar, adicionar, conectar o complementar los paneles
solares a ser instalados, y poder conectarse eficientemente con la acometida principal y los
transformadores publicos. As{ mismo, la ubicacién de cada uno de los predios v la altura de sus predios

vecinos, fue importante para establecer la eficiencia en la recepcién de la luz solar.

Que, las especificaciones técnicas mencionadas en el anterior parrafo, y analizadas dentro de las
actividades de diagnostico realizadas por el contratista adjudicado, fueron determinantes para establecer
la VIABILIDAD o NO VIABILIDAD* de la instalacién del sistema de paneles solares de las DOCE
(12) MiPymes ganadoras, resultando finalmente en un total de SIETE (07) MiPymes viabilizadas
para la elaboracién de ESTUDIOS Y DISENOS, y el suministro y la instalacién de un sistema de
paneles solares.

*Nota 1: Para obtener informacién completa al respecto del proceso de seleccién final se adjuntan al

presente proceso_de adjudicacién dentro de la plataforma transaccional SECOP II. el informe de

seleccién final donde se definié por empresa la VIABILIDAD v/o NO VIABILIDAD, los cuales

pueden ser consultados en el anexo denominado ANEXO 006 — CONVOCATORIA Y
DIAGNOSTICO.

A continuacién, el FDLAN se permite relacionar el listado de MiPymes VIABLES para la instalacién
de un sistema de paneles solares tanto por su estructura, cubierta, redes eléctricas existentes y ubicacion
respecto al sol:

No. seleccion Empresa Barrio Puntaje final
1 GABRIEL FONSECAY CIA SAS / Restrepo 115
CALZADO TAURO
2 DIFASUELAS HG S.A.S Restrepo 105

3 GRUPO LINEA BARBARELILA S.A.S Restrepo 105



4 CREACIONES MONACHITOS S.A.S Policarpa Salavarrieta 105

5 TERMOSUELAS S.A.S Santander 103,33
6 FLEXIEVA S.A.S Santander 103,33
7 INVERSIONES OTELO S.A.S Restrepo 103,33

A continuacién, el Fondo se permite exponer las MiPymes que seran intervenidas dentro de la FASE 11
de la iniciativa “FORTALECIMIENTO DE EMPRESAS CON ENERGIAS LIMPIAS, AN-053,
mediante el presente proceso denominado: “CONTRATAR LAS OBRAS DE ADECUACION,
SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA
DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS PARA EL FORTALECIMIENTO DE
MIPYMES CON ENERGIAS LIMPIAS EN LA LOCALIDAD ANTONIO NARINO”

No. seleccion Empresa Barrio Puntaje final
1 GABRIEL FONSECAY CIA SAS / Restrepo 115
CALZADO TAURO
3 GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S Restrepo 105
4 CREACIONES MONACHITOS S.A.S | Policarpa Salavarrieta 105
7 INVERSIONES OTELO S.A.S Restrepo 103,33

*Nota 2: Para obtener informacién completa al respecto de los ESTUDIOS Y DISENOS, estos se
adjuntan al presente proceso de adjudicacién v serdn cargados como soporte del proceso dentro de la

plataforma tienda virtual.

1. UBICACION, CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO REQUERIDO Y ESTUDIOS REALIZADOS EN
LAS MIPYMES

Mediante el presente proceso de contratacioén se pretender ADECUAR, SUMINISTRAR, INSTALAR
Y PONER EN FUNCIONAMIENTO un sistema de paneles solares, en diferentes MiPymes de la
localidad de Antonio Narifio, segin lo establecido en la iniciativa AN053 “FORTALECIMIENTO
DE EMPRESAS CON ENERGIAS LIMPIAS”.

Que, para entender el comportamiento del consumo de la energfa eléctrica en cada una de la MiPymes
priorizadas y escogidas, la consultorfa decidié solicitar los recibos de energia de cada una de las
empresas, requerimiento minimo incluido y avalado por los profesionales del contratista de la
consultorfa y del Fondo de Desarrollo Local de Antonio Narifio, incluido también dentro de los



documentos previos INVITACION PUBLICA, como un requisito técnico minimo para participar
dentro del proceso de CONVOCATORIA.

Que, una vez recibidos los documentos y/o requisitos minimos solicitados dentro del proceso de
CONVOCATORIA por parte de las MiPymes interesadas, se validé el promedio de consumo
correspondiente a SEIS (6) meses, incluyendo también el andlisis correspondiente a afios anteriores, que
representan las variables econémicas y sociales ocasionadas por la pandemia COVID-19, donde se
redujeron niveles de produccion por confinamientos y/o cuarentenas que se llevaron a cabo, con el fin
de tener en cuenta el consumo real en tiempos de alta demanda y/o producciéon constante, contra
tiempos de baja produccién o produccién ocasional.

Asi mismo, en los recibos entregados, fue posible observar informacién importante, como nombre y
domicilio del usuario, tarifa, demanda contratada, el monto a pagar mensual, el desglose de consumo,
historial mensual y conceptos a cobrar.

Teniendo en cuenta lo anterior, se disefiaron sistemas de energia solar que generen la misma cantidad
de Kwh/mes, que permitan REDUCIR el costo en el pago de la energia frente a ENEL-CODENSA.
De acuerdo con el promedio de consumo diagnosticado de las empresas, estas se encuentran en
aproximadamente en GABRIEL FONSECA & CIA S.AS (3359,92 kWh), GRUPO LINEA
BARBARELLA S.AS. (1517.00 kWh), CREACIONES MONACHITOS S.A.S (265,83 kWh) E
INVERSIONES OTELO S.A.S (1382.42 kWh), y que, teniendo en cuenta el espacio existente en las
cubiertas para la instalacién de los paneles solares, se disefiara un sistema que genere una eficiencia
econémica y energética, de entre el 14%%*, 54%%, 94%* y 99%* del consumo promedio
respectivamente.

Que, segun la priorizacién mencionada anteriormente, se intervendran mediante el presente proceso de
contratacion, las MiPymes GABRIEL FONSECA Y CIA SAS / CALZADO TAURO, GRUPO
LINEA BARBARELLA S.A.S, CREACIONES MONACHITOS S.A.S ¢ INVERSIONES
OTELO S.A.S., las cuales, al presentar caracteristicas técnicas diferentes, deben ser explicadas
individualmente, para posteriormente explicar el PRESUPUESTO final asignado. A continuacion,
expondremos las especificaciones técnicas aportadas por la consultoria en los documentos
denominados “ANEXO 002 - MEMORIAS” y “ANEXO 003 — CONCEPTO ESTRUCTURAL?”, los
cuales hacen parte integral del presente proceso de contratacién y se encuentran cargados a través de la
Plataforma Transaccional SECOP II.



1 GABRIEL FONSECA Y CIA SAS / CALZADO TAURO
1. LOCALIZACION DE LA INSTALACION

E/ presente documento tiene por objeto describir las memorias de diseito del proyecto Sistema Fotovoltaico PARA EL
FORTALECIMIENTO DE MIPYMES CON ENERGIAS LIMPIAS, ubicado en la . OCALIDAD
DE ANTONIO NARINO, e la cindad de Bogota D.C., Cundinamarca.

“(...) La empresa GABRIEL FONSECA Y CLA SAS, ubicada en la calle 22 SUR #24B-30 de la Localidad
de Antonio Narinio, cindad de Bogotd D.C., Cundinamarca. Se muestra en las fignras 1y 2, la nbicacion satelital, cuyas
coordenadas aproximadas son 4°35'14"N 74°06'25"W. En la figura 2, se muestra el espacio de la cubierta a utilizar.
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Imagen 2. Cubierta a utilizar para paneles solares GABRIEL FONSECA & CIA SAS

2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO

“(...) En la MiPyme GABRIEL. FONSECA Y CLA SAS, cuenta con tres dreas de techo disponible para la
instalacion de los mddnos solares, perteneciente a tres predios diferentes. Por principio de transparencia se ha designado
$0lo uno de sus predios para permitir a otros participantes la oportunidad de ser beneficiados del proyecto, selecciondndose
el predio tres (3) como el beneficiario, teniéndose en cuenta para la seleccion especificaciones técnicas necesarias como la
ubicacion, resistencia, dimensionamients, cubierta, disposicion solar y consumo energético.

1. La cubierta #3 perteneciente al predio 3 tiene 2824572 tipo de teja lamina superpuesta Ondulado Aluzine.

Segiin esta drea, se tiene un drea disponible total de 282.45n7, pero solo se utilizard un drea de 135 m? para instalar
29.15 kW en la Figura 3 se presentan la cubierta donde se instalard la planta.

Partiendo de esta potencia, se desarrolld un dimensionamiento del sistema solar en el software Sunexpert con el fin de

definir la cantidad de modulos fotovoltaicos, su disposicion de arreglos en DC, cantidad de inversores y potencia de cada
uno de ellos.

1. ESTUDIOS FOTOVOLTAICOS Y DE EFICIENCIA
ENERGETICA

“(...) Este sistema estd diseiiado para interactuar con la red eléctrica (CONDENS.A) generando un aborro energético

Y por consecuente un aborro econdmico en su recibo de lug. Este proyecto esta calenlado especialmente para su necesidad,
basdndonos en su bistorial de consumo.”



GABRIEL FONSECA & CIA

SISTEMA DE PANELES SOLARES

1,1

>

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de panel solar
monocristalino de 550W y 144 células (6x24) o similar. Ver diagrama unifilar, planos de
planta y ficha técnica en anexo 1. o similar. Ver diagrama unifilar, planos de planta y
ficha técnica en anexo 1.

UN

53

1,2

>

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de inversor potencia de 3.8
a 15.0 kW para corriente monofasica de entre 208 y 240V con dos seguidores MPPT o
similar. Incluye elementos de fijacién. Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha
técnica en anexo 1.

UN

1,3

>

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Medidor bidireccional,
3X120/208V, 5/120A que cumpla normas de Enel- Codensa. Incluye elementos de
fijacién. Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

1,4

Suministro e instalacion tablero fabricacion especial de sobreponer, tension de
operacion 208-120 V, 60 Hz, 90A, Icc: 10kA. Incluye Barrajes de (3) fases, neutro y
tierra segun diagrama.

UN

1,5

>

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Fusible 20A 10x38
1000VDC.

UN

1,6

>

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Portafusible 20A ETT
10x38 1000VDC. Incluye elementos de fijacién. Ver diagrama unifilar y planos de
planta.

UN

1,7

>

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Breaker DC 2P
1000VDC 65A. Incluye elementos de fijacion. Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

1,8

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de DPS SOLAR. Incluye
elementos de fijacién. Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

1,9

>

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Caja para convinadora
IP65 30x25x15 ABS. Incluye riel DIN y elementos de fijacion.

UN

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable solar 2/C # 4
mm?2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 12 AWG THHN (CU) 90C (NEGRO)

ML

68

2,1

5

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable solar 2/C # 4

mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 12 AWG THHN (CU) 90C (ROJO)

ML

68

2,2

>

Suministro e instalaciéon de Flexiconduit 1". Incluye elementos de fijacion.

ML

2,3

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable solar 2/C # 25
mm?2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 4 AWG THHN (CU) 90C (NEGRO)

2,4

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable solar 2/C # 25

mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 4 AWG THHN (CU) 90C (ROJO)

ML

2,5

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable 5 No.4 AWG
THHN(CU)90°C




26 Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable 5 No.2 AWG MI 5
’ THHN(CU)90° )
2,7 Suministro e instalacién de Tubetria EMT (31 1/2". Incluye elementos de fijacidn. ML 22
37 Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de interruptor UN 5
’ termomagnetico 3x100A/25kA /208V. Incluye elementos de fijacion.
47 Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de interruptor UN )
’ termomagnetico 3x50A/25kA /208V. Incluye elementos de fijacién.
5,7 Suministro e instalacién de cablel/C # 8 AWG Desnudo (CU) 90°C ML 120
Suministro e instalacién de estructura Techo para paneles. Incluye Riel de 3,6 aluminio
anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones, soportes a vigas o cotrreas y de mas
elementos para su correcto funcionamiento. Debido a que este este estudio se realizé
6,7 . . GL 1
con un concepto estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del techo en
el momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para el correcto soporte y
funcionamiento.
2 TRAMITES Y/O CERTIFICACIONES
2.1 Tramites (UPME y Operador de Red) GL 1
2.2 Certificacién RETIE GL 1
2.2 Visita técnica RETIE GL 1

Tabla 1. Descripcién de elementos del sistema fotovoltaico a instalarse en GABRIEL FONSECA &
CIA S.AS.

Region en donde sera instalado el Sistema Fotovoltaico Bogota D.C. (Region andina)

Area que dispone la entidad/sede para instalar el Sistema 138 metros cuadrados

Fotovoltaico:

Tipo de instalacién a trealizat (si es en techo o piso) Techo

Coordenadas geogrificas en donde se hard la Instalacién 4°35'14"N  74°06'25"W
(latitud y longitud)

Fotograffas, mapas o diagramas que la entidad considere
necesarios para la elaboracién del estudio por parte de los |

proveedores.

A TOTAL
A

2




Planimetria ubicacién de paneles




Fotograffa de cubierta

W GENERACION e CONSUMO  mew Saldo3 CODENSA  ——PROMEDID.
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Graficas

Utrbano

(iif) Generacion y devolucion al sistema comercial.

29.15 kWp

Diagrama unifilar
Transformador: 28872TR1
Capacidad/ tamafio: 150
Disponibilidad: 50%
Tensién: 56,5 KVA




“(...) Balance energético Anual GABRIEL FONSECA & CIA S.A.S.
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Grafico 1. Balance energético Anual GABRIEL FONSECA & CIA SAS

Tabla 1. Descripcion de elementos del sistema fotovoltaico a instalarse en GABRIEL FONSECA & CIA S.AS.

“(...) Beneficios GABRIEL FONSECA & CIA LTDA

Consumo MENSUAL Generacion MENSUAL Ahorro en kWh Potencia SISTEMA

,99% 29.15 kWp

Grafico 2. Beneficios energéticos GABRIEL FONSECA & CIA LTDA.

“(...) El presente es un dimensionamiento de cantidad de Paneles necesitados segrin la informacion recibida de consumo.

Cualguier variacion en el consumo hard que el dimensionamiento guede obsoleto. El dngnlo optimo de instalacion es de 5°
orientacion al sur No se estiman sombras Los datos de radiacion solar del sitio son obtenidos de la pagina oficial de la
NASA: https:/ | power.larc.nasa.gov/”

1. GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S

1. LOCALIZACION DE LA INSTALACION



(-..) “El presente documento tiene por objeto describir las memorias de diseto del proyecto Sistema Fotovoltaico PARA
EL FORTALECIMIENTO DE MIPYMES CON ENERGIAS LIMPIAS, ubicado en la
LOCAILIDAD DE ANTONIO NARINO, e¢n la cindad de Bogota D.C., Cundinamarca.

La empresa GRUPO LINEA BARBARELILA S.A.S, se encuentra ubicada en la calle 17 SUR 24B-15 de la
Localidad de Antonio Narifio, cindad de Bogotd D.C., Cundinamarca. Se muestra en las fignras 1 y 2, la nbicacion
satelital, cuyas coordenadas aproximadas son 4°35'23"N 7406"17"W. En la figura 2, se muestra el espacio de la

cubierta a utilizar.” (...)
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Imagen 1. Ubicacion espacial GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S

Imagen 2. Cubierta a utilizar para paneles solares GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S



2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO

(-..) “La MiPymes GRUPO LLINEA BARBAREILLA SAS, cuenta con un drea de techo disponible para la
instalacion de los mddulos solares, teniéndose en cuenta para la seleccion especificaciones técnicas necesarias como la
ubicacion, resistencia, dimensionamients, cubierta, disposicion solar y consumo energético.

1. La cubierta del predio tiene 12997, tipo de teja lamina de fibrocemento superpuesta Ondulada.
Segsin esta drea, se tiene un drea disponible total de 1297 pero solo se utilizard un drea de 101 m? para instalar 13,
kW en la Figura 3 se presentan la cubierta donde se instalard la planta.

Partiendo de esta potencia, se desarrollo un dimensionamiento del sistema solar en el software Sunexpert con el fin de
definir la cantidad de mddulos fotovoltaicos, su disposicion de arreglos en DC, cantidad de inversores y potencia de cada

uno de ellos.” (...)

1. ESTUDIOS FOTOVOLTAICOS Y DE EFICIENCIA
ENERGETICA

(...) “Este sistema estd diseiiado para interactuar con la red eléctrica (ENEL-CODENSA), generando un aborro
energético y por consecuente un ahorro econdmico en el recibo de la factura de la lnz. Los proyectos estin calcnlados
especialmente para su necesidad, basandonos en su historial de consumo.’(...)

(-..) “Con apoyo del software Sunexpert partiendo de los mddulos e inversores preseleccionados, se realizaron los andlisis
para obtener la mejor configuracion del sistema para la cubierta seleccionada. En la Tabla 3, se presentan los resultados
resumidos obtenidos y en la Figura 4 los resiimenes de la simulacion en Sunexpert.” (...)

1 SISTEMA DE PANELES SOLARES

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de panel
solar monocristalino de 550W y 144 células (6x24) o similar. Ver
diagrama unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1. o similar.

1.1 N/A UN

Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1.

24

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Inversor

sin transformador, trifasico potencia de 10 kW a 24 kW. Incluye

1.2 N/A UN

elementos de fijacion. Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha
tecnica en anexo 1.

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de Medidor
1.3 N/A bidireccional, 3X120/208V, 5/120A que cumpla normas de Enel- UN
Codensa. Incluye elementos de fijaciéon. Ver diagrama unifilar y planos de




planta.

1.4

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Fusible
20A 10x38 1000VDC.

UN

1.5

N/A

Suministro, instalaciéon, pruebas y puesta en funcionamiento de
Portafusible 20A° ETI 10x38 1000VDC. Incluye elementos de fijacion.
Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

1.6

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Breaker
DC 2P 1000VDC 45A. Incluye elementos de fijacién. Ver diagrama
unifilar y planos de planta.

UN

1.7

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de DPS
SOLAR. Incluye elementos de fijacién. Ver diagrama unifilar y planos de
planta.

UN

1.8

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Caja
para convinadora IP65 30x25x15 ABS. Incluye riel DIN y elementos de
fijacion.

UN

1.9

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de 2/C # 4
mm?2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 12 AWG THHN (CU) 90C
(NEGRO)

UN

43

1.10

N/A

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de cable
solar 2/C # 4 mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 12 AWG THHN
(CU) 90C (ROJO)

ML

43

N/A

Suministro ¢ instalacién de Flexiconduit 1". Incluye elementos de
fijacion.

ML

N/A

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento 2/C # 25
mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 4 AWG THHN (CU) 90C
(NEGRO)

Ml

1.13

N/A

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de cable
solar 2/C # 25 mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 4 AWG THHN
(CU) 90C (ROJO)

ML

1.14

N/A

Suministro e instalacién de Tuberia 1 1/2 " EMT. Incluye elementos de
fijacion.

ML

15

N/A

Suministro e instalacién de cable 1/C # 10 AWG Desnudo (CU) 90°C

ML

90

1.16

N/A

Suministro, instalaciéon, pruebas y puesta en funcionamiento de
interruptor termomagnetico 3x50A/25kA/208V. Incluye elementos de
fijacién.

UN

1.17

N/A

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de 5 No.4

AWG THHN(CU)90°C

ML




Suministro e instalacion de estructura Techo para paneles. Incluye Riel de
3,6 aluminio anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones,
soportes a vigas o correas y de mas clementos para su correcto
1.18 N/A | funcionamiento. Debido a que este este estudio se tealizé6 con un GL
concepto estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del
techo en el momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para el
correcto soporte y funcionamiento.
2 TRAMITES Y/O CERTIFICACIONES
2.1 N/A | Tramites (UPME y Operador de Red) GL
2.2 N/A | Certificacion RETIE GL
2.2 N/A | Visita Técnica RETIE GL

Tabla 1. Descripcién de elementos del sistema fotovoltaico a instalarse en GRUPO LINEA BARBARELLA

S.AS.

“(...) Balance energético Anual GRUPO LINEA BARBARELILA S.A.S

Grafico 1. Balance energético Anual GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S*

“(...) Beneficios GRUPO LINEA BARBARFEIIA S.A.S




Grafico 2. Beneficios energéticos GRUPO LINEA BARBARELLA S.A.S*

*Nota: E/ presente es un dimensionamiento de cantidad de Paneles necesitados segiin la informacion recibida de consumo.
Cualguier variacion en el consumo hard que el dimensionamiento guede obsoleto.

E/ angulo dptimo de instalacion es de 5° orientacion al sur

No se estiman sombras. Los datos de radiacion solar del sitio son obtenidos de la pagina oficial de la NASA:
https:/ | power.larc.nasa.gov/

2. CREACIONES MONACHITOS S.A.S
1. LOCALIZACION DE LA INSTALACION

¢.) “La empresa NOHORA LETICLA CARDENAS SANABRLA — MONACHITOS CREACIONES,
ubicada en la Carrera 124 #4-21 SUR de la Localidad de Antonio Nariiio, ciudad de Bogota D.C., Cundinamarca.
Se muestra en las fignras 1y 2, la ubicacion satelital, cuyas coordenadas aproximadas son 4°35'15""N 74°05'26"W.

En la figura 2, se muestra el espacio de la cubierta a utilizar.”
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Imagen 2. Cubierta a utilizar para paneles solares CREACIONES MONACHITOS S.A.S

2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO



(-..) “En la MiPymes CREACIONES MONACHITOS, cuenta con un drea de techo disponible para la
instalacion de los mddulos solares, teniéndose en cuenta para la seleccion especificaciones técnicas necesarias como la
ubicacion, resistencia, dimensionamiento, cubierta, disposicion solar y consumo energético.

1. La cubierta del predio tiene 113,20m7, tipo de teja lamina superpuesta Ondulado Alnzine.
Segsin esta drea, se tiene un drea disponible total de 113,20m% pero solo se utilizard un drea de 9,5 mi? para instalar 2,2
EWp, en la Fignra 3 se presentan la cubierta donde se instalard la planta.” (...)

1. ESTUDIOS FOTOVOLTAICOS Y DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Partiendo de esta potencia, se desarrollo un dimensionamiento del sistema solar en el software Sunexpert con el fin de
definir la cantidad de mddulos fotovoltaicos, su disposicion de arreglos en DC, cantidad de inversores y potencia de cada

uno de ellos.” (...)

(...) “Este sistema estd diseiiado para interactuar con la red eléctrica (ENEL-CODENSA), generando un aborro
energético y por consecuente un ahorro econdmico en el recibo de la factura de la lnz. Los proyectos estan calenlados
especialmente para su necesidad, basandonos en su historial de consumo.”(...)

CREACIONES MONACHITOS SAS

SISTEMA DE PANELES SOLARES UN CANT

1.1

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de panel
solar monocristalino de 550W y 144 células (6x24) o similar. Ver
diagrama unifilar, planos de planta y ficha 25écnica en anexo 1. O |UN 4
similar. Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha 25écnica en
anexo 1.

1.2

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
Inversor sin transformador, trifasico potencia de 10 Kw a 24 Kw UN 1
Incluye elementos de fijacion. Ver diagrama unifilar, planos de planta y

ficha 25écnica en anexo 1.

1.3

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
Medidor bidireccional, 3X120/208V, 5/120* que cumpla normas de
Enel- Codensa. Incluye elementos de fijacién. Ver diagrama unifilar y
planos de planta.

UN 1

1.4

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Fusible

20* 10x38 1000VDC. UN 1




Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de

1.5 Portafusible 20* ETI 10x38 1000VDC. Incluye elementos de fijacion. | UN 1
Ver diagrama unifilar y planos de planta.
Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Breaker

1.6 DC 2P 1000VDC 45% Incluye elementos de fijacion. Ver diagrama | UN 1
unifilar y planos de planta.
Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de DPS

1.7 SOLAR. Incluye elementos de fijaciéon. Ver diagrama unifilar y planos | UN 2
de planta.
Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Caja

1.8 para convinadora IP65 30x25x15 ABS. Incluye riel DIN y elementos de | UN 1
fijacién.
Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de 2/C #

1.9 4 mm2 ZZF (CU) 90°C 15* / 1/C # 12 AWG THHN (CU) 90C | UN 8
(NEGRO)
Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de cable

2 solar 2/C # 4 mm2 ZZF (CU) 90°C 15* / 1/C # 12 AWG THHN | ML 8
(CU) 90C (ROJO)

21 Sl.mlllfnstro e instalacién de Flexiconduit 1”. Incluye elementos de ML 7
fijacion.

22 Sl.mlllfnstro ¢ instalaciéon de Tuberia 1 “ EMT. Incluye elementos de ML 5
fijacion.

M 1 1 A < 1 (13

93, Sl.mlllfnstro ¢ instalacién de Tuberia 1 %2 “ EMT. Incluye elementos de ML 30
fijacion.
Suministro e instalaciéon de cable 5 No.10 AWG

2.4 ML 30
THHN(CU)90°C
Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de

2.5 interruptor termomagnético 3x50A/25Ka/208V. Incluye elementos de | UN 1
fijacion.
Suministro e instalacién de cable 1/C # 10 AWG Desnudo

2.6 ML 15

(CU) 90°C




Suministro e instalacion de estructura Techo para paneles. Incluye Riel
de 3,6 aluminio anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones,
soportes a vigas o correas y de mas elementos para su correcto

1.18 funcionamiento. Debido a que este este estudio se realizé6 con un|GL 1
concepto estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del
techo en el momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para el
cotrecto soporte y funcionamiento.
2 TRAMITES Y/O CERTIFICACIONES
2.1 Tramites (UPME y Operador de Red) GL 1
2.2 Certificacion RETIE GL 1
2.2 Visita Técnica RETIE GL 1

S.AS

(-..) Balance energético Anual CREACIONES MONACHITOS S.A.S

Tabla 2. Descripcién de elementos del sistema fotovoltaico a instalarse en CREACIONES MONACHITOS

|Balance Energético Anual
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Grafico 1. Balance energético Anual CREACIONES MONACHITOS S.A.S.*

(--.) Beneficios CREACIONES MONACHITOS S.A.S
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Grafico 2. Beneficios energéticos CREACIONES MONACHITOS S.A.S*

*Nota: El presente es un dimensionamiento de cantidad de Paneles necesitados segin la informacion recibida de consumo.

Cualguier variacion en el consumo hard que el dimensionamiento quede obsoleto.

E/ dngulo dptimo de instalacion es de 5° orientacion al sur

No se estiman sombras. Los datos de radiacion solar del sitio son obtenidos de la pagina oficial de la NASA:
https:/ | power.larc.nasa.gov/

2. INVERSIONES OTELO S.A.S

1. LOCALIZACION DE LA INSTALACION

(...) “La empresa INVERSIONES OTELO S.A.S., se encuentra nbicada en la Carrera 24G # 18-67 SUR de
la Localidad de Antonio Narisio en Bogotd D.C., Cundinamarca. Se muestra en las fignras 1y 2, la ubicacion satelital,
cuyas coordenadas aproximadas son 435" 14"N - 74°06'22"W. En la figura 2, se muestra el espacio de la cubierta

a utilizar.




Imagen 1. Ubicacion espacial INVERSIONES OTELO S.A.S

Imagen 2. Cubierta a utilizar para paneles solares INVERSIONES OTELO S.A.S

2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO

(-..) “La MiPymes INVERSIONES OTELO SAS, cuenta con un drea de techo disponible para la instalacion de
los mddulos solares, teniéndose en cuenta para la seleccion, especificaciones técnicas necesarias como la nbicacion, resistencia,
dimensionamients, cubierta, disposicion solar y consumo energético.



2.

kWp; en la Figura 3 se presentan la cubierta donde se instalard la planta.

FPartiendo de esta potencia, se desarrolld un dimensionamiento del sistema solar en el software Sunexpert con el fin de
definir la cantidad de mddulos fotovoltaicos, su disposicion de arreglos en DC, cantidad de inversores y potencia de cada

uno de ellos.” (...)

(...) “Este sistema estd diseniado para interactuar con la red eléctrica (ENEI-CODENSA) generando un aborro
energético y por consecuente un ahorro econdmico en su recibo de lug. Este proyecto estd calculado especialmente para su

ESTUDIOS FOTOVOLTAICOS Y DE EFICIENCIA

ENERGETICA

necesidad, basdandonos en su historial de consumo.”

La cubierta perteneciente al predio tiene 11517 aproximadamente, tipo de teja lamina superpuesta.
Segrin esta drea, se tiene un drea disponible total de 55m2, pero solo se utilizard un drea de 31 w2 para instalar 6,60

SISTEMA DE PANELES SOLARES

1.1

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de panel
solar monocristalino de 550W y 144 células (6x24) o similar. Ver
diagrama unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1. o similar.
Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1.

UN

12

1.2

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
inversor potencia de 3.8 a 15.0 kW con dos seguidores MPPT. Incluye
elementos de fijacion. Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha
tecnica en anexo 1.

UN

1.3

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
Medidor bidireccional, 3X120/208V, 5/120A que cumpla normas de
Enel- Codensa. Incluye elementos de fijacién. Ver diagrama unifilar y
planos de planta.

UN

1.4

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Fusible
20A 10x38 1000VDC.

UN

1.5

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
Portafusible 20A ETT 10x38 1000VDC. Incluye elementos de fijacion.
Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

1.6

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de
Breaker DC 2P 500VDC 20A. Incluye elementos de fijacién. Ver
diagrama unifilar y planos de planta.

UN

1.7

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de DPS
SOLAR. Incluye elementos de fijacion. Ver diagrama unifilar y planos
de planta.

UN

1.8

N/A

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de Caja
para convinadora IP65 30x25x15 ABS. Incluye riel DIN y elementos

UN




de fijacion.

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable

1.9 N/A 2/C # 4 mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 12 AWG THHN (CU) ML 44
90C NEGRO)
Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de cable

1.10 N/A 2/C # 4 mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 12 AWG THHN (CU) ML 44
90C (ROJO)

111 N/A Sl.nn.lfnstro e instalaciéon de Flexiconduit 1". Incluye elementos de ML 5
fijacion.

112 N/A Sum?mét,ro e instalacién de Tubetia @1 1/2" EMT. Incluye elementos ML 7
de fijacion.
Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de 5 No.4

1.1 A ML

3 N/ AWG THHN(CU)90°C 3

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de

1.14 N/A interruptor termomagnetico  3x60A/25kA/208V. Incluye elementos UN 1
de fijacion.

1.15 N/A Suministro e instalaciéon de 1/C # 10 AWG Desnudo (CU) 90°C ML 46
Suministro e instalacién de estructura Techo para paneles. Incluye Riel
de 3,6 aluminio anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones,
soportes a vigas o correas y de mas elementos para su cotrrecto

1.16 N/A funcionamiento. Debido a que este este estudio se realiz6 con un GL 1
concepto estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del
techo en el momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para
el correcto soporte y funcionamiento.

2 TRAMITES Y/O CERTIFICACIONES

2.1 N/A Tramites (UPME y Operador de Red) GL 1

2.2 N/A Certificacién RETIE GL 1

2.2 Visita Técnica RETIE GL 1

N/A

Tabla 3. Descripcién de elementos del sistema fotovoltaico a instalarse en INVERSIONES OTELO S.A.S

(-..) Balance energético Anual INVERSIONES OTELO S.A.S




Grafico 1. Balance energético Anual INVERSIONES OTELO S.A.S.*

(--.) Beneficios INVERSIONES OTELO S.A.S

Grafico 2. Beneficios energéticos INVERSIONES OTELO S.A.S.*

Nota: El presente es un dimensionamiento de cantidad de Paneles necesitados segin la informacion recibida de consumo.
Cualguier variacion en el consumo hard que el dimensionamiento guede obsoleto.

E/ angulo dptimo de instalacion es de 5° orientacion al sur

No se estiman sombras. Los datos de radiacion solar del sitio son obtenidos de la pagina oficial de la NASA:
https:/ | power.larc.nasa.gov/

2. ITEMS REQUERIDOS PARA EL SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE SISTEMA SOLAR
FOTOVOLTAICO EN MIPYMES

A continuacién, el FDLAN se permite discriminar de manera detallada los items que hacen parte del
listado de items requeridos por la consultorfa para la correcta ejecucién del presente proceso de la



especifica para cada una de las MiPymes a ser intervenidas.

siguiente manera, y que, conforme al diagnéstico realizado por el consultor, determinan una necesidad

ITEM

UN

CANT.
TOTALES

1.1

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de panel solar
monocristalino de 550W y 144 células (6x24) o similar. Ver diagrama

unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1. o similar. Ver diagrama
unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1.

UN

93,00

1.2

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de

INVERSOR sin transformador, trifdsico potencia de 10 kW a 24 kW.
Incluye elementos de fijacion.

Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1..

UN

1,00

1.3

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
INVERSOR potencia de 3.8 a2 15.0 kW

con dos seguidores MPPT. Incluye elementos de fijacion. Ver diagrama
unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1.

UN

1,00

1.4

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento de
INVERSOR potencia de 3.8 a 15.0 kW

para corriente monofasica de entre 208 y 240V con dos seguidores MPPT
o similar. Incluye elementos de fijacion.

Ver diagrama unifilar, planos de planta y ficha tecnica en anexo 1.

UN

3,00

1.5

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de Medidor
bidireccional, 3X120/208V, 5/120A que cumpla normas de Enel- Codensa.

Incluye elementos de fijacién. Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

4,00

1.6

Suministro e instalacién tablero fabricacién especial de sobreponer, tensién
de operaciéon 208-120 V., 60 Hz, 90A, Icc: 10kA. Incluve Barrajes de (3)

fases, neutro v tierra
segun diagrama.

UN

1,00

1.7

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de Fusible 20A
10x38 1000VDC.

UN

10,00

1.8

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de Portafusible
20A ETI 10x38 1000VDC. Incluye

elementos de fijacion. Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

10,00

1.9

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de Breaker DC
2P 1000VDC 45A. Incluye elementos de

fijacion. Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

4,00




1.10

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de Breaker DC
2P 1000VDC 65A. Incluye elementos de

fijacion. Ver diagrama unifilar y planos de planta.

UN

2,00

1.11

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de DPS
SOLAR. Incluye elementos de fijacion. Ver

diagrama unifilar y planos de planta.

UN

12,00

1.12

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de Caja para
convinadora IP65 30x25x15 ABS. Incluye

riel DIN y elementos de fijacién.

UN

5,00

1.13

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de 2/C # 4
mm?2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C # 12

AWG THHN (CU) 90C (NEGRO)

ML

163,00

1.14

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de cable solar
2/C# 4 mm2 ZZF (CU) 90°C

15A / 1/C # 12 AWG THHN (CU) 90C (ROJO)

ML

163,00

1.15

Suministro e instalacién de Flexiconduit 1". Incluye elementos de fijacién.

ML

21,50

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento 2/C # 25
mm2 ZZF (CU) 90°C 15A / 1/C# 4

AWG THHN (CU) 90C (NEGRO)

ML

7,50

1.17

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de cable solar
2/C # 25 mm2 ZZF (CU) 90°C

15A / 1/C # 4 AWG THHN (CU) 90C (ROJO)

ML

7,50

Suministro e instalacién de Tuberia EMT (31 1/2". Incluye elementos de
fijacion.

ML

43,50

Suministro e instalacién de cable 1/C # 10 AWG Desnudo (CU) 90°C

ML

150,50

1.20

Suministro e instalacién de cable 1/C # 8 AWG Desnudo (CU) 90°C

ML

120,00

1.21

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de interruptor
termomagnetico 3x50A/25kA /208V. Incluye elementos de fijacion.

UN

3,00

1.22

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de interruptor
termomagnetico 3x30A /25kA /208V. Incluve elementos de fijacion.

UN

1,00

1.23

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de interruptor
termomagnetico 3x60A /25kA /208V. Incluye elementos de fijacion.

UN

1,00

1.24

Suministro, instalacién, pruebas v puesta en funcionamiento de interruptor
termomagnetico 3x100A/25kA /208V. Incluye elementos de fijacién.

UN

2,00

1.25

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en
funcionamiento de cable 5 No.2 AWG THHN(CU)90°

ML

5,00




1.26

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento de 5 No.4
AWG THHN(CU)90°C

ML

43,00

1.27

Suministro e instalacién de Tubetia @1 " EMT. Incluye elementos de
fijacién.

ML

2,00

1.28

Suministro e instalacién de Tubetia @1 " IMC. Incluye elementos de
fijacién.

ML

30,00

1.29

Suministro e instalacién de cable 5 No.10 AWG THHN(CU)90°C

ML

30,00

1.30

Suministro e instalacién de estructura Techo para paneles. Incluye Riel de
3,6 aluminio anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones, soportes a

vigas o correas y de mas elementos para su correcto funcionamiento.
(Marco personalizado 0,55 MT X 12M 4 unidades)

Nota: Debido a que este este estudio se realizé con un concepto
estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del techo en el
momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para el correcto
soporte y funcionamiento.

GL

1,00

1.31

Suministro e instalacién de estructura Techo para paneles. Incluye Riel de
3,6 aluminio anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones, soportes a
vigas o correas y de mas elementos para su correcto funcionamiento.
(Marco personalizado 0,55 MT X 3 M 4 unidades) (Marco
personalizado 0,55 X 4 M 3 unidades)

Nota: Debido a que este este estudio se realiz6 con un concepto
estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del techo en el
momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para el correcto
soporte y funcionamiento.

GL

1,00

1.32

Suministro e instalacién de estructura Techo para paneles. Incluye Riel de
3,6 aluminio anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones, soportes a

vigas o correas y de mas elementos para su correcto funcionamiento.
(Marco personalizado 0,55 MT X 1 MT 4 unidades)

Nota: Debido a que este este estudio se realiz6 con un concepto
estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del techo en el
momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para el correcto
soporte y funcionamiento.

GL

1,00

1.33

Suministro e instalacion de estructura Techo para paneles. Incluye Riel de
3,6 aluminio anodizado, Riel de 2.4 aluminio anodizado, uniones, soportes a

vigas o correas y de mas elementos para su correcto funcionamiento.
(Marco personalizado 0,55 MTX 1 MT 12 unidades)

Nota: Debido a que este este estudio se realiz6 con un concepto
estructural, el contratista debera evaluar a fondo el estado del techo en el
momento de la instalacién y suministrar lo adecuado para el correcto

GL

1,00




soporte y funcionamiento.

2
2.1 | Tramites (UPME y Operador de Red) GL 4,00
2.2 Certificacién RETIE GL 4,00
2.2 Visita Técnica RETIE GL 4,00
3. PARAMETROS / ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DEL SISTEMA

SOLAR FOTOVOLTAICO REQUERIDO

A continuacién, nos permitimos exponer las especificaciones técnicas de los items a instalar en las
CUATRO (04) MiPymes priorizadas para la FASE I entregadas por el contratista de la consultoria
como producto obligatorio dentro de la ETAPA 1I- ESTUDIOS Y DISENOS.

Nota: Fl contratista tendrd un plazo de CUATRO (04) dias calendario posteriores al acta de inicio,
para presentar las observaciones y/o solicitud de ajustes a los estudios y disefios (especificaciones

técnicas, presupuesto, cronograma, etc.) entregados dentro del contrato de consultoria No. 215 de 2021.

En caso de no recibir solicitud durante el plazo estimado, se consideraran como aprobados los estudios

v disefios de la consultoria.

1. PANEL SOLAR MONOCRISTALINO

PARAMETROS / ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DE LOS PANELES

TIPO UNIDADES PANEL SOLAR
ESPECIFICACIONES

Celdas TIPO Mono
Peso KG 28.6
Dimensiones MM 2279 +- 2 mm x 1134+-2mm x 35 +- 1 mm
Seccién de cable MM 4 mm?2 (IEC), 12 AWG (UL)
Numero de celdas UN 144 (6X24)
Caja de conexiones 1P68, 3 diodos

Conector \Y% QC 4.10 (1000 V)




Longitud de cable (incluyendo MM
conector)

QC 4.10 -35 (1500 V)

Portrait: 300 mm (+) / 400 mm (-);

Landscape: 1300mm (+) / 1300mm(-)

PARAMETROS ELECTRICOS

Poder maximo (Pmax) W
Voltaje de circuito abierto (Voc) \Y
V)

Poder Maximo de voltaje(Vmp) (V) v
Corttiente de circuito corto (Isc) AMP
A)

Corriente maxima de poder (Imp) AMP
)

Eficiencia del médulo (%) %
Tolerancia del poder W
Coeficiente de temperatura de Isc °C
Coeficiente de temperatura de Voc °C
Coeficiente de temperatura de °C
Pmax

STC

550
49,90

41,96
14,00

13,11

21,3
0-+5W
+ 0.045 % °C
+0.275% / °C
+0.350 % / °C

Irradiancia 1000W/m2, temperatura de la celda 25 °C,
AM1, 5G

Tabla 4. Especificaciones técnicas y eléctricas de los paneles solares a ser instalados

2. INVERSORES

PARAMETROS / ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DE INVERSORES

TIPO INVERSOR TIPO A
ESPECIFICACIONES
Peso KG 35.5
Dimensiones MM 510 x 725 x 225
Tipo de proteccion TIPO 1P 66
Clase de proteccién 1



Consumo nocturno

Concepto de inversor

Potencia FV recomendada

Mixima corriente de entrada nominal

(MPPT 1/ MPPT 2)

Corriente Max. Usable de entrada
TOTAL (MPPT 1 + MPPT 2)

Corriente Max. Admisible de entrada
(MPPT 1 / MPPT 2)

Corriente Max. Admisible de entrada
total (MPPT 1 + MPPT 2)

cables integrados y porta fusibles DC

Rango del voltaje MPP
Rango del voltaje operable
Voltaje Max. De entrada

Voltaje nominal de entrada

Potencia maxima de salida

Fallo de corriente Max. De salida /
duracién

Corttiente continua Max. De salida
OCPD / Breaker CA recomendado
Maixima eficiencia

Eficiencia CEC

Tamafio de conductor de CA
admisible

Conexion a la red
Frecuencia nominal

Factor de potencia

<1W

Sin transformador

PARAMETROS ELECTRICOS
(DATOS DE ENTRADA)
KWp 22.50
AMP 50.0
AMP 50.0
AMP 75.0
AMP 75.0 A (1 MPPT)
Integrated: -6 y 6+
\Y% 325-850
\Y% 325-1000
\Y% 1000
\Y% 325
PARAMETROS ELECTRICOS
(DATOS DE SALIDA)
VA 15.000
AMP / ms 67.7 A RMS / 153.0 ms
AMP 41.6
AMP 60
% 97.3
% 96.5
AWG 14 — AWG 6
vV 208 V
Hz 60

0 — 1 ajustable/cap

Tabla 5. Especificaciones técnicas y eléctricas de Inversor sin transformador trifasico de 10 Kw a 24 kW



PARAMETROS / ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DE INVERSORES

TIPO INVERSOR TIPO B
ESPECIFICACIONES
Peso KG 21.5
Dimensiones MM 429 x 627 x 206
Tipo de proteccion TIPO NEMA 4X
Consumo nocturno <1WwW
Concepto de inversor Sin transformador
PARAMETROS ELECTRICOS
(DATOS DE ENTRADA)
Potencia FV recomendada KWp 3.0-6.0
Maixima corriente de entrada nominal AMP 18
(MPPT 1/ MPPT 2)
Mixima corriente de corto circuito AMP 27 /27
del arreglo FV
Voltaje nominal de entrada VCD 410
Tamafio de conductor admisible de AWG 14 - AWG 6
CD
Numero de MPPT 2
PARAMETROS ELECTRICOS
(DATOS DE SALIDA)
Potencia maxima de salida a 240 V VA 3.800
Potencia maxima de salida a 208 V VA 3.800
Potencia méaxima de corriente de AMP 15.8
salida continua a 240
Potencia méaxima corriente de salida AMP 18.3
continua a 208 V
Velocidad del interruptor de AMP 25
OCPD/AC 208 V
Eficiencia CEC a 240 V % 95.0

Eficiencia CEC 2 208 V Yo 95.0



Eficiencia maxima
Rango de frecuencia nominal

Rango de frecuencia

% 96.7
Hz 45 - 66
Hz 60

Tabla 6. Especificaciones técnicas y eléctricas de inversor potencia 3.8 a 15.0 Kw con dos seguidores MPPT.

PARAMETROS / ESPECIFICACIONES ELECTRICAS DE INVERSORES

TIPO

Peso
Dimensiones
Tipo de proteccion

Consumo nocturno

Rango de corriente de entrada
utilizable

Tensién de arranque CD

Arreglo maximo de corriente de
corto circuito del arreglo FV

Numero de MPPT

Potencia maxima de salida a 240 V
Potencia maxima de salida a 208 V
Rango de frecuencia

Frecuencia nominal de operacion

Distorsién armodnica total

Mixima corriente de salida continua a

240V

Maixima corriente de salida continua a

208 V

Capacidad del interruptor de

INVERSOR TIPO C
ESPECIFICACIONES
KG 37.4
MM 510,54 x 723,9 x 226,06
TIPO NEMA 4 X
<1W
PARAMETROS ELECTRICOS
(DATOS DE ENTRADA)
AMP 33.0 / 18.0
\Y 80
AMP 49.5 / 27
2
PARAMETROS ELECTRICOS
(DATOS DE SALIDA)
VA 9995
VA 9995
Hz 45 - 66
Hz 60
% <25
AMP 41.6
AMP 48,1
AMP 70



OCPD/AC 208 V
Eficiencia Maxima % 97.9
Eficiencia CEC 2 240 V % 96.5

Tabla 7. Especificaciones técnicas y eléctricas de inversor potencia de 3.8 a 15.0 KKw para corriente monofésica
entre 208 y 240 V

3. MEDIDORES

ESPECIFICACIONES
Tensién nominal A% 3x120/208
Corriente base (In) AMP 5
Corriente Maxima (Inmax) AMP 120
Energia activa 1.0% (IEC 62053-21 NTC 4052)
Energfa reactiva 2.0% (IEC 62053-23 NTC 4569)

Tabla 8. Especificaciones técnicas y eléctricas de medidor bidireccional A

ESPECIFICACIONES
Tensién nominal A% 3x120/208
Corriente base (In) AMP 5
Corriente Maxima (Inmax) AMP 120
Energia activa 0.5s % (IEC 62053-22 NTC 4052)
Energfa reactiva 2.0% (IEC 62053-23 NTC 4569)

Tabla 9. Especificaciones técnicas y eléctricas de medidor bidireccional B

4. ACTIVIDADES PARA GESTION AMBIENTAL, SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO



Sera responsabilidad del CONTRATISTA el disefio e implementacién del programa de Higiene y
Seguridad Industrial que aplicara durante la ejecuciéon del contrato, asi como el PROTOCOLO DE
BIO-SEGURIDAD, de acuerdo con la legislacién vigente.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para la seguridad del personal a su cargo o
servicio y los transeuntes, de acuerdo con las reglamentaciones vigentes en el pais. Deberd adecuar el
programa completo de servicio de seguridad de acuerdo con las recomendaciones del Interventor,
quien podra ademas ordenar cualquier otra medida adicional que considere necesaria. El Contratista
debera responsabilizar a una persona de su organizacion aprobada por el Interventor para velar por el
cumplimiento de dichas medidas. Debera organizar, dirigir el programa y el comité de seguridad
industrial de la obra, de acuerdo con las normas legales vigentes.

Desarrollar un programa de sensibilizacién y capacitacion de sus trabajadores en el aspecto de manejo
de residuos solidos, escombros, prevencion y atencioén de riesgos ambientales y seguridad industrial.

Es obligacion del contratista el retito de los escombros y/o residuos de obra y material sobrante, los
cuales deberan ser dispuestos segtin las normas ambientales vigentes.

El Contratista debera garantizar que el desarrollo del proyecto se realice con altos estandares de
desempefio ambiental y de seguridad, mediante el control de los impactos y riesgos que las diferentes
actividades de obra generan. Asi mismo, debera verificar el cumplimiento de las normas ambientales,
mineras, y de salud y seguridad en el trabajo existente, y el desarrollo de politicas que permitan una
interaccion respetuosa con el medio ambiente, asegurando la salud y seguridad de los trabajadores y
habitantes del 4rea de influencia directa e indirecta del proyecto.

En ningtn caso deberan iniciarse obras sin UN PLAN DE TRABAJO EN ALTURAS aprobado por la
Interventoria y enviado al FDLAN por ésta.

El Contratista debera realizar la Gestion Ambiental, de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) de
acuerdo con lo establecido en el Apéndice de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo, el cual incluye
las obligaciones del Contratista en materia ambiental y SST, las cuales debera cumplir como parte de sus
actividades sobre politicas ambientales durante la ejecucion del contrato, segiin corresponda.

Es obligacion del Contratista conocer, divulgar y aplicar la politica ambiental, de seguridad y Salud en el
Trabajo establecida por los entes competentes al ejecutar sus actividades o servicios sin crear riesgo
para la salud, la seguridad o el ambiente. El Contratista debera tomar todas las medidas respectivas para
evitar la contaminacién ambiental, la prevencién de riesgos durante la ejecucién de sus operaciones o
actividades y cumplird con toda la normatividad ambiental, de Seguridad y Salud en el Trabajo,
aplicables.



El Contratista no dejara sustancias o materiales nocivos para la flora, fauna o salud humana, ni
contaminara la atmésfera, el suelo o los cuerpos de agua. La violacién de estas normas, se considerara
incumplimiento grave del contrato, y el FDLAN podra aplicar la clausula penal o multas a que hubiere
lugar, sin petrjuicio de las demas acciones legales o sanciones que adelante la autoridad o ente
competente de orden Distrital o Nacional.

El Contratista debera mantener en perfecto estado durante todo el tiempo de la intervencién todos los
elementos requeridos para las actividades de gestion Ambiental y seguridad Industrial, teniendo en
cuenta que, en caso de pérdida, hurto o desgaste y de estos elementos, debera reemplazarlos de manera
inmediata, asumiendo los costos que se deriven del cumplimiento de estos eventos.

5. CONDICIONES DE ENTREGA DE LOS BIENES ADQUIRIDOS

El contratista debe hacer entrega al Fondo de Desarrollo Local de Antonio Narifio de los insumos a ser
suministrados e instalados (Paneles, inversores, etc.), a través de la oficina de Almacén para su
INGRESO dentro de los primeros DIEZ (10) DIAS posterior al Acta de inicio acompafiados por el
apoyo a la supervisiéon designado, con el fin de revisar los criterios de entrega, revision de
especificaciones técnicas y manuales, para posteriormente set entregados a los beneficiarios dentro del
plazo que corresponda (EGRESO). Se debe hacer entrega de las facturas originales y los insumos para
su ingreso y generacion de ficha de ingreso de Almacén de la SDG, el contratista, debe hacer la entrega
al Fondo de Desarrollo Local de ser necesario.

6. DOCUMENTO DE INGRESO O DE ENTRADA AL ALMACEN.

3. Acta de recibo a satisfaccion, debidamente suscrita por el contratista, interventor y/o
supervisor Designado, previo visto bueno del Supervisor del Contrato (Alcalde Local).

4. Original de la Factura con nimero de la DIAN.

5. Cumplimiento del pago oportuno de sus obligaciones parafiscales. Si es persona natural
la base es el 40% del valor total del contrato y sobre esa base se liquidan los porcentajes
de salud y pensiones.

0. En el caso de personas juridicas certificaciéon de pagos de aportes parafiscales (ICBE,
SENA, Caja de Compensacion Familiar y ARP), de aportes patronales a seguridad
social (Pago de aportes en pension, salud y riesgos laborales), expedida por el Revisor
Fiscal de la empresa o el Representante Legal de la misma. En cumplimiento del
Articulo 50 de la Ley 789/02 y 828/03.



El original de los anteriores documentos debe ser radicado en la oficina de Radicacién del Fondo de
Desarrollo Local de Antonio Narifio ubicada en la Calle 17 Sur No. 18 — 49 Barrio Restrepo.

Procedimiento de Ingreso o de Entrada al Almacén: El supervisor del proyecto debe remitir al
almacén la documentacion requerida del proveedor favorecido como lo son: (RUT, RUP, Certificado de
Camara de Comercio Actualizado, Fotocopia Cedula Representante Legal; con su respectiva matriz
consolidada de elementos a entregar a los beneficiarios del proyecto).

El almacén se encarga de recibir la documentacién remitida por el contratista del proyecto. Una vez
recibidas las facturas del proveedor los funcionarios de almacén revisaran y verificaran los elementos
para su respectivo registro e ingreso al almacén.

Se realizara la coordinacién entre el Apoyo a la supervisién designado y el Almacenista del FDLAN
para la elaboracion del Acta de traslado que permita la entrega de los bienes a las MiPymes beneficiadas
y realizar la respectiva salida.

Segin las fechas fijadas por el FDLAN con el proveedor se realizaran las entregas y respectiva
paqueteada de bienes, se legalizara la documentacion pertinente (salidas y Actas de Traslado).

El Almacén procedera a efectuar la recoleccién de todos los documentos contemplados dentro los
contratos; para la elaboraciéon de la respectiva certificacién de cumplimiento y envio al area de
presupuesto para el desembolso de acuerdo con lo estipulado en el contrato.

1. ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LAS ENTREGAS

Se tendran en cuenta las siguientes acciones para el suministro de los distintos {tems:

1. El contratista contard con transporte para entrega del material solicitado sin costo adicional al
contrato.

2. Los elementos podrian validarse fisicamente por parte del Almacén previo a la entrega en las
instalaciones del proveedor o en el sitio de uso del elemento, siempre que se realice la solicitud de
acompafiamiento con la debida antelaciéon (3 dfas), en los casos que se requiera.



3. Cada bien y/o servicio entregado debe relacionarse mediante factura, para el pago correspondiente:
El supervisor verificard que los elementos suministrados por parte del contratista concuerden con su
solicitud.

4 El contratista debera gestionar los documentos necesarios para que el apoyo a la supervision realice
el tramite para la legalizacién del ingreso administrativo a Almacén, conforme a los procedimientos
administrativos de la Secretaria Distrital de Gobierno.

5. Para esta entrega el contratista debera suministrar los documentos requeridos como ficha técnica del
producto e instrucciones de ensamble o armado de aquellos elementos que asf lo requieran

Adicional a lo anterior debera tener en cuenta:

1. Realizar, en un término maximo de DOS (2) dias, los cambios necesarios por eventuales
problemas que pudiesen presentar los productos cuando se presenten defectos de fabricacion o
de disefio de estos, segin las caracteristicas exigidas en el estudio y por recomendaciéon del
supervisor.

2. Brindar garantia minima de DOCE (12) meses sobre los bienes, asegurando que estos cumplan
con los requerimientos establecidos en el contrato.

3. Sostener los precios ofertados durante la vigencia del contrato y disponer de las cantidades
suficientes para la entrega.

4. Asumir los dafios que se presenten durante el transporte de los bienes o productos, entregando
un nuevo producto de iguales o mejores especificaciones.

5. El contratista debera ocuparse del costo del bodegaje hasta la entrega de los elementos, pues la
Alcaldia Local no recibira elementos del contrato en el Almacén.

Nota. Para cada una de las entregas de elementos el Apoyo a la Supervision deberd tener en cuenta el
procedimiento y normativa vigente establecido administrativamente por la oficina de Almacén de la
Alcaldia Local, atendiendo a la particularidad de cada uno de los sectores a los cuales se le realizara la
entrega.

FINALIDAD

Los elementos objeto del presente proceso estan destinados exclusivamente a la dotacion de las
MiPymes de la localidad que fueron seleccionadas dentro del proceso de convocatoria publica por parte
del contrato de Consultoria No. 215 de 2021.



Entrega de los elementos: El proveedor deberd entregar los elementos de la Dotacién de las
MiPymes mencionadas anteriormente, previa entrega al almacén del FDLAN, atendiendo toda la
normatividad y regulaciones.

Uso de los elementos: Los elementos propios del objeto del presente contrato son para uso exclusivo

de las MiPymes participantes, viabilizadas y seleccionadas por el consultor dentro del Contrato No. 215
de 2021.

Elaboré: Arq. Juan Camilo Gallego — Profesional de apoyo oficina de obras FDLAN
Elaboré: Arq. Juan José Londofio Salgado— Profesional de apoyo oficina de obras FDLAN

Revisé: Ing. Yenis Isabel Acevedo Marsiglia — Profesional de apoyo oficina de obras FDLAN



